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| NG IERT A, |

Defectos estructurales de tirafondos ferroviarios

conformados por forja en caliente

Jackeline Alcazar, German Abate, Nazareno Antunez, Alejandro Simoncelli, Antonio J. Sanchez Egea
(Universidad Politécnica de Catalufia), Daniel Martinez Krahmer, Norberto Lopez de Lacalle (universidad del Pais Vasco)

Catedra de Tecnologia Mecanica

RESUMEN GENERAL

El trabajo de beca analizé la influencia de distintos factores geométricos sobre el conformado de |la cabeza de un tirafondo
ferroviario durante el proceso de forja en caliente.

Se profundizd en el proceso de forjado de la cabeza del tirafondo para determinar aquella combinacion de factores geometricos
gue genera la menor energia de conformado y que a la vez, relacione las presiones de contacto obtenidas por simulacion
computacional, con las zonas de mayor desgaste en la cabeza determinadas mediante un escaneo 3D.

O B J ETIVOS Rail fastener screw spike

1. Construccion de un modelo 3D parametrico de la cabeza del
tirafondo ferroviario, considerando los valores con tolerancia
de la Norma IRAM — FAT L 7 012. Modelizacion de las
matrices de recalcado necesarias para simular el proceso de
forjado en caliente.

2. Diseno de una estrategia factorial de experimentos a S€r eadgeometry defined by
realizados por elementos finitos, resultando dieciséis 'RAMFATL7012standard

#2328

Statistical analysis — Force and Energy

DOE — 4 geometrical
variables in the
forming process

simulaciones que surgen de considerar cuatro factores: NCEE B
espesor de flash, diametro del material de partida, conicidad l
del cubo de la cabeza, radio de empalme entre el cubo y 7| « NE ] Screw head 30 simultion Wear analysis using 3D Scan method
sombrero, con dos niveles cada uno (minimo — maximo). -~ e ' -
3. Simulacion de cada combinacion utilizando el software R16 "
Simufact Forming. e -
4. Andlisis de resultados en forma estadistica. ) / - |-
DESARROLLO Y AVANCES Andlisis geométrico de la cabeza del tirafondo realizado mediante forja en caliente.

El trabajo se centra en minimizar la energia necesaria para

conformar la cabeza de un tirafondo ferroviario mediante simulacion
computacional. Los resultados mostraron:
1. El principal factor que afecta la carga y la energia de forjado es el
espesor del flash. Se obtuvo la energia minima de conformado con
una conicidad del cubo de 1.3°, un diametro de material de partida de
23.54 mm y un espesor de flash de 2.25 mm. Este espesor de flash
genera una falta de llenado en los vértices superiores de la cabeza,
aunque este defecto no afecta a la funcionalidad de la pieza ni a su
capacidad de servicio.

2. El uso de un diametro de material de 24.06 mm producira pliegues
en el sombrero de la cabeza y aumentara la energia al menos un 18%,
iIncrementando la probabilidad de falla de |la matriz en corto tiempo.

3. El desgaste se centra principalmente en los radios de empalme de
la matriz, donde se concentra la mayor presion de contacto de D
acuerdo con los resultados de la simulacidbn computacional. . O™ _
Especificamente, las cabezas desgastadas escaneadas mostraron 'magenes 3D analizadas con GOM Inspect para determinar el desvio
una transferencia de material en las paredes laterales del cubo hacia dimensional entre las muestras realizadas en matrices nuevas y usadas.

el radio de la matriz.
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