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Resumen

Este trabajo investiga el impacto de la implementacién de analogias en el
aprendizaje de los cambios de estado de la materia en estudiantes de primer afio
de Ciencias Naturales de una escuela secundaria de gestion estatal en Lomas
de Zamora durante el ciclo lectivo 2023. La investigacion tiene como objetivo
evaluar la potencialidad de una secuencia didactica basada en analogias que es
desarrollada por un estudiante residente de 4to afio del profesorado de Biologia
del ISPAMS con el propdsito de favorecer la comprension de los estudiantes
respecto a este concepto, asi como su capacidad para relacionar el contenido
aprendido con situaciones cotidianas. Se analizaron tanto las ventajas como las
desventajas de esta metodologia. Los resultados sugieren que las analogias
pueden facilitar la abstraccion de conceptos cientificos complejos y promover un
aprendizaje mas significativo, aunque también requieren una guia adecuada por

parte del docente para evitar interpretaciones inadecuadas cientificamente.

Palabras clave: Cambios de estado de la materia, analogias, secuencia

didactica, Ciencias Naturales, aprendizaje significativo.

Abstract

This study investigates the impact of implementing analogies in the learning of
state changes of matter among first-year Natural Sciences students in a public
secondary school in Lomas de Zamora during the 2023 academic year. The
research aims to evaluate the potential of a didactic sequence based on
analogies that is developed by a 4th year resident student of the Biology teaching
staff of ISPAMS with the purpose of promoting students' understanding of this

concept, as well as their ability to relate the learned content with everyday



situations. Both the advantages and disadvantages of this methodology were
analyzed. The results suggest that analogies may facilitate the abstraction of
complex scientific concepts and promote more meaningful learning, although
they also require proper guidance from the teacher to avoid scientifically

inadequate interpretations.

Keywords: State changes of matter, analogies, didactic sequence, Natural

Sciences, meaningful learning.

Introduccidén

El objeto de estudio de esta investigacion se enfoca en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes de primer afio de escuela secundaria en relacion
con los cambios de estado de la materia mediante la implementacién de
analogias como estrategia didactica en el marco de la puesta en practica de una
secuencia didactica correspondiente a la etapa de residencia de un estudiante

de 42 afo de la carrera Profesorado en Biologia.

El contenido a desarrollar se enmarca en el Disefio Curricular para la
Educacion Secundaria de ler afo, especificamente en el Eje tematico
denominado 'Los materiales y sus transformaciones’, con un nucleo de
contenidos centrado en ‘'los materiales y sus propiedades' (Disefio Curricular
para la Educacion Secundaria ler afio, Direccion General de Cultura y
Educacién, 2006). A partir de la aplicacion de una secuencia didactica durante el
periodo de residencia basada en el uso de analogias como principal estrategia
didactica, se pretende analizar la eficacia de las mismas en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes sobre los cambios de estado de la materia,

analizando principalmente sus ventajas y desventajas.



Para realizar una presentacion organizada de los contenidos, los mismos
serén secuenciados a partir de la relacion de los estados de agregacion de la
materia con los cambios de estado que en ella se producen. Para ello, se hace
referencia a los diversos estados fisicos que la materia puede asumir: sélido,
liquido y gaseoso. Los cambios entre estos estados se conocen como fusion
(pasaje del estado sdlido al liquido), vaporizacion (pasaje del estado liquido al
gaseoso0), condensacion (pasaje del estado gaseoso al liquido), sublimacion
inversa (pasaje del estado gaseoso al sélido), solidificacién (pasaje del estado
liquido al sdlido) y sublimacion (pasaje del estado sélido al gaseoso), aunque
esto puede variar segun la sustancia. Desde un punto de vista fenomenoldgico,
los gases carecen de forma y volumen propios, adaptandose al recipiente que
los contiene debido ala debilidad de las fuerzas de atraccion entre sus particulas.
Los liquidos, por otro lado, tienen forma propia pero adoptan la forma del
recipiente, y los sélidos tienen tanto forma como volumen definidos. La agitacion
térmica, relacionada con la cantidad de energia de las particulas, varia en
intensidad entre estos estados, siendo maxima en los gases y minima en los
sélidos (Rodriguez Guarnizo & Rodriguez Barrantes, s. f.; Fernandez et. al.,

2018; Castro & Rivas de Rojas, 2008).

En relacion al tema abordado, Aragon et al. (2013) argumentan que el
cambio fisico, en el contexto de esta investigacion referido especificamente a en
los cambios de estado de agregacion de la materia, adquiere una importancia
fundamental en la educacion cientifica. Esto se debe a que proporciona a los
estudiantes la oportunidad de comprender cémo la materia se comporta en
diversas condiciones y entornos. Ademas, se hace hincapié en la relevancia de

vincular los tres ambitos de representacion para lograr un conocimiento que se



asemeje al que se ensefa en la ciencia escolar. Johnstone (1982, citado por
Aragon et al., 2013), identifica y diferencia tres ambitos de representacion: el
macroscopico, que se refiere a las representaciones mentales derivadas de la
realidad observable; el simbdlico, que implica la representacion de conceptos
qguimicos a través de dibujos y simbolos; y el submicroscépico, que se relaciona
con la interpretacion de procesos que no son visibles a simple vista. En este
sentido, la complejidad que enfrentan los estudiantes al abordar los conceptos
relacionados con los cambios de estado de agregacion de la materia se debe a
la necesidad de interpretar correctamente el mundo macroscopico a partir de

aspectos microscopicos vinculados al conocimiento cientifico en cuestion.

El problema que origina esta investigacion radica en la complejidad que los
estudiantes de primer afio de Ciencias Naturales enfrentan al abordar la
abstraccion de los contenidos relacionados con los cambios de estado de
agregacion de la materia. La comprension de estos conceptos se torna
desafiante para los alumnos, porque puede generar dificultades en los mismos
al intentar interpretar el mundo macroscopico a partir de aspectos microscopicos
vinculados a ese conocimiento cientifico. En este sentido, se ha sefialado que
los cambios de estado son un tema relevante en la ensefianza de las ciencias,
pero muchas veces se abordan de forma memoristica, sin que los estudiantes
logren relacionar el fenbmeno observable con los procesos microscopicos
involucrados (Buitrago Henao & Wamba, 2009, p. 965). Ante esta problematica,
se busca discernir si la implementacion de estrategias didacticas basadas en
analogias puede influir positivamente en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, por lo que se adopta como estrategia didactica central en la

planificacion de la secuencia que se implementa durante la residencia aulica.



Ademas, se aspira a comprender de qué manera estas estrategias pueden
potenciar la habilidad de los alumnos para relacionar estos conceptos abstractos
con situaciones cotidianas, lo que en dltima instancia podria mejorar su
comprensién y aplicacion en contextos practicos. Para ello, se incorporaron
distintas analogias durante la secuencia didactica, tales como la construccion de
modelos moleculares con pelotas de telgopor y alambres para representar
uniones atémicas, imagenes visuales que comparan particulas con soldados en
distintos estados de formacién para explicar los estados de agregacién, y una
dramatizacion corporal donde los estudiantes simularon el movimiento de

particulas ante el aumento o disminucion de temperatura.

En la educacion secundaria, ensefar acerca de los cambios de estado de
agregacion de la materia representa un desafio para los educadores al intentar
gue los estudiantes construyan su comprension sobre el tema a partir de los
conocimientos adquiridos en el aula y establezcan conexiones con situaciones
cotidianas (Duit, 1991; Orgill & Thomas, 2007, citado por Gallarreta et al., 2009,

p. 126).

Como sostiene Gonzalez Galli (2020), las analogias permiten establecer
similitudes entre una situacidon conocida y una novedosa, con el propésito de
dotar de significado a esta Ultima a través de la primera. Estos "escenarios”
comparados se relacionan con campos semanticos especificos, donde el "campo
fuente" actia como punto de partida familiar para facilitar la comprensién del
"campo blanco" (Gonzalez Galli, 2020). En otros términos, Gallarreta et al. (2009)
mencionan que cuando se utiliza una analogia, se toma un concepto conocido

(lamado "fuente") para entender otro concepto menos familiar (llamado



"blanco”). Esta analogia se basa en las representaciones de ambos conceptos,

gue comparten cierta similitud estructural o "identidad estructural”.

En este contexto, adquiere especial relevancia el proceso de aprendizaje
basado en analogias, que se refiere a simplificaciones de la realidad construidas
a partir de conocimientos escolares (Aragén et al., 2013). Estas analogias
desempeifian un papel crucial al facilitar la comprensién y la interaccion tanto en
el &mbito educativo de las ciencias como en nuestra vida cotidiana (Aragon et

al., 2013).

En relacion con el objetivo central de la presente investigacion, se resalta
la importancia de promover la participacion activa de los estudiantes en la
construccion de su propio conocimiento y en la atribucion de significado a los
conceptos abordados (Rubio Cascales et al.,, 2018; Trinidad Velazco et al.,
2003). De este modo, se promueve el desarrollo de habilidades de
autorregulacion que permitan alcanzar la conciencia metacognitiva, lo cual

estimula el pensamiento critico y colaborativo (Pérez et al., 2021).

Autores como Duit & Wilbers (2000, citados por Linares et al., 2006),
destacan la importancia de tomar precauciones al utilizar analogias en la
ensefianza. Se enfatiza la necesidad de una guia efectiva por parte del docente
para evitar interpretaciones incorrectas por parte de los estudiantes, o que
puede ocurrir debido a perspectivas o conocimientos previos diferentes. Esta
inquietud se basa en la constatacion de que la utilizacién de analogias ocurre de
manera natural en situaciones cotidianas. De manera similar, los estudiantes
recurren a las analogias en el aula para comprender fenbmenos novedosos.
Ademas, resaltan que los estudiantes deben estar suficientemente familiarizados

con el dominio analogo (campo fuente) y poseer conceptos precisos en ese



dominio para construir relaciones analdgicas apropiadas en el dominio objetivo
(campo blanco), con el propdsito de evitar transferir concepciones erroneas. Esta
consideracién es esencial, ya que, al usar analogias, los estudiantes pueden
involucrar sus propias perspectivas y conocimientos previos, lo que puede llevar
a interpretaciones inadecuadas si no estan fundamentadas en una comprension
precisa del dominio analogo. Por lo tanto, se destaca la importancia de que los
estudiantes tengan una base solida en el dominio analogo antes de aplicar
analogias como herramienta de aprendizaje (Duit & Wilbers, 2000, citado por

Linares & Izquierdo Aymerich, 2006).

Asimismo, es esencial que el tema abordado sea un verdadero desafio, de
lo contrario, la analogia no seria necesaria. Esta consideracion resalta la
importancia de utilizar analogias cuando se presentan conceptos complejos o
abstractos que requieren una comprension profunda. En tales casos, las
analogias pueden servir como puentes cognitivos para ayudar a los estudiantes
a relacionar el nuevo material con sus conocimientos existentes. También se
distingue que los estudiantes deben estar familiarizados con el "campo fuente”
para lograr un aprendizaje exitoso, aunque este puede fallar si no pueden
relacionar las semejanzas estructurales del analogo, es decir, el "campo blanco,"
con el "campo fuente." Esta conexion entre los dos dominios, cuando se
establece de manera efectiva, facilita la comprensién y el aprendizaje de
conceptos dificiles (Duit & Wilbers, 2000, citado por Linares & Ilzquierdo

Aymerich, 2006).

En el contexto de la formacion docente inicial, resulta fundamental que los
futuros profesores puedan desarrollar propuestas pedagogicas contextualizadas

gue promuevan la reflexién critica sobre sus propias practicas. Dado que



diversos estudios han demostrado que el uso de analogias facilita la
comprensién de conceptos abstractos en ciencias al establecer conexiones entre
lo cotidiano y lo cientifico, especialmente cuando se guia adecuadamente el
proceso (Buitrago Henao & Wamba, 2009) se promueve la implementacién de
este tipo de estrategias a fin de articular los marcos teéricos abordados en el
profesorado con situaciones reales de ensefianza. En este sentido, una practica
situada como la residencia docente resulta clave para promover la construccion
de conocimiento didactico en torno a la ensefianza de fendmenos complejos
como los cambios de estado de la materia. Asimismo, esta experiencia
contribuye a la formacion de futuros docentes capaces de planificar, intervenir y

evaluar de manera reflexiva.

En este contexto, se llevara a cabo un andlisis de la efectividad de esta
metodologia, asi como de sus ventajas y desventajas. Finalmente, se buscara
dar respuesta a la pregunta central de esta investigacion ¢Como incide la
implementacion de analogias en el proceso de aprendizaje de los cambios de
estado de agregacion de la materia y qué potencialidades posee para favorecer
la capacidad de relacion de conceptos con situaciones cotidianas en los alumnos
de primer afio de secundaria en Ciencias Naturales en la escuela de gestion
estatal N°13 de Lomas de Zamora durante el ciclo lectivo 20237 Para alcanzar

este propésito, se plantean los siguientes obijetivos:

Objetivo general: Evaluar como incide la implementaciéon de analogias en

el aprendizaje de los cambios de estado de la materia.

Objetivos especificos:



e Examinar la eficacia de las analogias en la comprension de los conceptos
vinculados a cambios de estado de la materia.

e I|dentificar ventajas y limitaciones de la implementacion de las analogias
como estrategia didactica.

e Analizar el impacto de estas estrategias en la aplicacion de conocimientos

en situaciones practicas.
Materiales y métodos

Este estudio se basa en un enfoque de investigacion mixta que combina
métodos cualitativos y cuantitativos debido a que cada uno de ellos brinda
distintos aportes a la investigacion, como sostienen Hernandez Sampieri et al.
(2014). En el componente cuantitativo, se aplicara un dispositivo escrito con
preguntas sobre los cambios de estado de la materia, administrado antes y
después de la secuencia didactica, cuyas respuestas seran evaluadas mediante
una rubrica original. Este instrumento permitira observar variaciones en el
desempernio de los estudiantes a lo largo del proceso de ensefianza, en funcion
de criterios como la comprension conceptual, la participacion, el dominio del
tema y la expresion de dudas. Por otra parte, el componente cualitativo se
desarrollara a través del andlisis de una actividad metacognitiva denominada
“semaforo de comprension”, en la cual los estudiantes representaran con colores
sus niveles de entendimiento sobre los contenidos trabajados. Esta estrategia
facilitara la interpretacion de sus percepciones y dificultades, asi como la
identificacion de avances conceptuales desde su propia perspectiva. La
combinacién de ambos enfoques permitira triangular los datos obtenidos y
alcanzar una visibn mas completa sobre el impacto de las analogias en el

aprendizaje.



Para evaluar el conocimiento de los estudiantes y el impacto de la
implementacion de la secuencia didactica basada en analogias por parte de un
estudiante de profesorado en el marco de la realizacion de la practica docente,
se emplearan dos instrumentos principales: un dispositivo escrito y una rabrica
de evaluacion, los cuales estaran integrados en el andlisis cuantitativo. Por un
lado, el dispositivo escrito incluird preguntas relacionadas con los cambios de
estado de la materia y se administrar4 antes y después de la intervencién
educativa. Las respuestas obtenidas seran analizadas con el apoyo de una
rabrica original, que permitira evaluar el grado de comprension de los estudiantes
en funcioén de criterios clave, como la comprension de los cambios de estado de
la materia, la participacion activa, el dominio del tema y la expresion de dudas.
De esta manera, el andlisis cuantitativo se basara en la relacion entre las
respuestas obtenidas en el dispositivo y los indicadores establecidos en la
rabrica para identificar el aprendizaje logrado por los estudiantes y los cambios
conceptuales entre el inicio y el final del proceso de ensefianza. Por otro lado, la
rabrica de evaluacion sera un instrumento central para este analisis, ya que
permitira interpretar las respuestas del dispositivo de manera sistematica y
organizada. Este enfoque ayudara a identificar patrones en la comprension de
los estudiantes antes y después de la secuencia didactica, proporcionando
informacion relevante sobre la efectividad del uso de analogias como estrategia

de ensefanza.

Para llevar a cabo el analisis cualitativo de las respuestas de los
estudiantes en las pruebas de conocimiento, se implementara una actividad
metacognitiva en forma de "semaforo de comprension”. Esta técnica permitira a

los estudiantes expresar de manera visual su nivel de comprensiéon sobre los



temas abordados: un semaforo en verde representara los contenidos que han
comprendido claramente, el amarillo indicard aquellos que requieren mayor
refuerzo, y el rojo sefialara los conceptos que no han comprendido del todo. Este
enfoque facilitard la identificacion de areas de dificultad y permitira al practicante
ajustar las futuras lecciones de acuerdo con las necesidades de cada estudiante,
lo que ayudara a comprender mejor sus percepciones y cambios conceptuales a
lo largo de la secuencia didactica. Este andlisis metacognitivo se aplicara a la

parte cualitativa de las respuestas del dispositivo.

En coherencia con los instrumentos descritos y la intencionalidad
pedagogica de este trabajo, a lo largo de la secuencia se incorporaron diversas
analogias que estructuraron las actividades didacticas y facilitaron la ensefianza
de los conceptos abstractos. En la segunda clase, se trabajé la analogia entre
moléculas y construcciones fisicas mediante pelotas de telgopor y alambres,
permitiendo a los estudiantes representar visualmente la estructura molecular
del agua (H,0), el dioxido de carbono (CO,) y el oxigeno (O,). En la tercera
clase, se recurri6 a una analogia visual con “soldados” para representar los
estados de agregacion de la materia: en el estado solido, las particulas eran
representadas por soldados en formacion; en el estado liquido, por soldados
rompiendo filas; y en el estado gaseoso, por soldados dispersandose y volviendo
a sus casas. Esta propuesta fue complementada en la cuarta clase mediante una
analogia dinamica, en la cual el practicante representaba la fuente de calor,
mientras que los estudiantes simulaban ser particulas que respondian a los
cambios de temperatura con movimientos corporales, reforzando asi la relaciéon
entre la energia térmica y el comportamiento de la materia. Estas analogias no

sélo se disefiaron con un criterio de claridad conceptual, sino también con base



en marcos tedricos como los propuestos por Gonzalez Galli (2020), quien
sostiene que las analogias didacticas permiten establecer relaciones entre
situaciones familiares y conceptos cientificos nuevos, facilitando su comprensién
mediante la activacion de esquemas previos y el reconocimiento de similitudes

estructurales.

La poblacion estudiada se compone de un curso de estudiantes de primer
afo de la EES N°13 de Lomas de Zamora, una escuela de gestion estatal. Los
participantes tienen entre 12 y 13 afios. La poblacion consta de 19 alumnos,

distribuidos en 12 mujeres, 6 varones y 1 estudiante no binario.

Resultados

A continuacion se presentan los resultados obtenidos a partir de los
instrumentos disefiados para esta investigacion. En primer lugar, se exponen los
resultados cuantitativos derivados de la comparacion entre los dispositivos de
evaluacion aplicados en el primer y el sexto encuentro de la Secuencia Didactica,
con base en los criterios establecidos en la rabrica correspondiente (Anexo 2).
Cabe mencionar que solo se tuvieron en cuenta los dispositivos de los alumnos
gue estuvieron presentes tanto en el primer encuentro como en el sexto, donde
se vuelve a aplicar el dispositivo, para poder realizar la comparacion de éste en
el primer y dltimo encuentro, para luego poder explorar la existencia o no del
cambio conceptual respecto al proceso de aprendizaje de los cambios de estado
de la materia, especificamente en estudiantes de primer afio de Educacion
Secundaria en el area de Ciencias Naturales. Puesto que esta investigacion
busca evaluar el impacto de la implementacién de analogias, a través de una

secuencia didactica implementada durante una practica de residencia, para



analizar la potencialidad para la mejora en la comprension de este concepto
fisico por parte de los estudiantes. Posteriormente, se incluiran los resultados
cualitativos, los cuales se basan en los semaforos elaborados por los estudiantes
como parte de las actividades realizadas durante la secuencia didactica. Esto
permitird explorar las percepciones y reflexiones de los alumnos sobre su propio

proceso de aprendizaje.

Antes de presentar la rubrica, es importante destacar la informacion y los
criterios que se utilizardn para medir el cambio conceptual sobre el tema. Los
criterios evaluativos presentes en la rubrica se centran en aspectos clave como
la comprension de la relacion entre los estados de la materia y los cambios de
estado, la identificacion de la influencia de la temperatura en estos cambios, la
capacidad para relacionar los cambios de estado con el movimiento de particulas
y la energia caldrica, la participacion activa en discusiones y actividades
practicas, y el manejo del vocabulario especifico. A través de estos criterios, se
buscan indicios del cambio conceptual que los estudiantes puedan haber
experimentado, permitiendo un analisis detallado de como han evolucionado sus
conocimientos y habilidades a lo largo de la implementacién de la secuencia

didactica.

En lo que respecta a los resultados cualitativos, se incorporaran imagenes
de los semaforos de comprension elaborados por los alumnos como parte de las
actividades metacognitivas realizadas durante la secuencia didactica, en el
marco de la residencia de un estudiante de profesorado. Esta herramienta
permite identificar percepciones y areas de dificultad desde la perspectiva de los

estudiantes, ofreciendo una vision mas integral del proceso de aprendizaje.

Dispositivo inicial:
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Alcanza y | Alcanza el | Alcanza Alcanza No logra
Criterios
supera el | nivel de | medianame | minimame | alcanzar




nivel de | desempei | nte el nivel | nte el nivel | el nivel
desempe |0 de de de
Ao esperado | desempefio | desempefi | desempe
esperado esperado 0 no
esperado | esperado
Logra
Logra
Comprend | comprend | Logra Logra No logra
comprende
e la | er la | comprende | comprender comprend
r
relacion totalidad r la mayor | medianame er la
minimame
entre los | de la | parte de la | nte la relacion
nte la
estados relacion relacion relaciéon entre los
relacion
de la | entre los|entre los | entre los estados
entre  los
materia Yy | estados estados de | estados _de de la
estados de
los de la | la materiay | la_materia y materia y
la materia y
cambios materia y | sus sus sus
sus
de estado. | sus cambios. cambios. cambios.
cambios.
cambios.
Identifica | Identifica No
Identifica Identifica Identifica
la de manera identifica
de manera | medianame | minimame
influencia | detallada la
correcta la | nte la | nte la
de la | la influencia
influencia | influencia de | influencia
temperatu | influencia de la
de la | la de la
ra en los |de la temperat
temperatur | temperatura | temperatur
cambios temperatu ura en los
a en los|en los|a_en los
de estado. |ra en los cambios




cambios cambios de | cambios de | cambios de | de
de estado. | estado. estado. estado. estado.
No logra
Establece
establece
de manera
r
Relaciona | excepcion Relaciona Relaciona
Relaciona relacione
los al las medianame | minimame
correctame S ___entre
cambios relaciones nte los | nte los
nte los los
de estado | entre los cambios de | cambios de
cambios de cambios
con los | cambios estado con | estado con
estado, los de
movimien | de estado, los los
movimient estado,
tos de las | los movimiento | movimiento
os de las los
particulas | movimient s de las|s de las
particulas 'y movimien
y la | os de las particulas y | particulas y
la energia tos de las
energia particulas la energia | la energia
caldrica. particulas
caldrica. y la calorica. caldrica.
y la
energia
energia
caldrica.
caldrica.
Participa Participa Participa
Participac Participa No
de manera medianame | minimame
ion activa de manera participa
excepcion nte en las|nte en las
en suficiente en las
al y discusiones | discusione
discusion en las discusion
proactiva y las|s y las
es y discusione es y las
en las actividades | actividades
actividade S y las actividad
discusione practicas. practicas.




S s y las | actividades es
practicas. | actividade | practicas. practicas.
S
practicas.
Utiliza de
manera
Utiliza de No utiliza
sobresalie Utiliza Utiliza
manera el
nte el medianame | minimame
correcta el vocabular
Manejo de | vocabulari nte el | nte el
vocabulari io
vocabular | o vocabulario | vocabulario
o] especific
io especifico especifico especifico
especifico o en los
especifico | abordado abordado en | abordado
abordado temas de
en los lostemas de | en los
en los la
temas de la temas de la
temas de la secuenci
la secuencia. secuencia.
secuencia. a.
secuencia
Alumnos 3:
Alcanza el Alcanza No logra
Alcanza y Alcanza
nivel de minimame | alcanzar
supera el medianame
Criterios desempef nte el nivel | el nivel
nivel de nte el nivel
o] de de
desempe de
esperado desempefi | desempe




~

Ao desempefio | 0 no
esperado esperado esperado | esperado
Logra
Logra
Comprend | comprend | Logra Logra No logra
comprende
e la | er la | comprende | comprender comprend
r
relacion totalidad r _la _mayor | medianame er la
minimame
entre los | de la | parte de la | nte la relacion
nte la
estados relacion relacion relacion entre los
relacion
de la | entre los | entre los | entre los estados
entre  los
materia Yy | estados estados de | estados de de la
estados de
los de la | lamateriay | la materia y materia y
la materia y
cambios materia y | sus sus sus
sus
de estado. | sus cambios. cambios. cambios.
cambios.
cambios.
Identifica No
Identifica Identifica Identifica
Identifica | de manera identifica
de manera | medianame | minimame
la detallada la
correcta la | nte la | nte la
influencia | la influencia
influencia influencia de | influencia
de la | influencia de la
de la | la de la
temperatu | de la temperat
temperatur | temperatura | temperatur
ra en los | temperatu ura en los
a en los|en los|a en los
cambios ra en los cambios
cambios de | cambios de | cambios de
de estado. | cambios de
estado. estado. estado.
de estado. estado.




No logra

Establece
establece
de manera
r
Relaciona | excepcion Relaciona Relaciona
Relaciona relacione
los al las medianame | minimame
correctame S entre
cambios relaciones nte los | nte los
nte los los
de estado | entre los cambios de | cambios de
cambios de cambios
con los | cambios estado con | estado con
estado, los de
movimien | de estado, los los
movimient estado,
tos de las | los movimiento | movimiento
os de las los
particulas | movimient s de las|s de las
particulas 'y movimien
y la | os de las particulas vy | particulas y
la energia tos de las
energia particulas la energia | la energia
calorica. particulas
caldrica. y la calorica. caldrica.
y la
energia
energia
caldrica.
caldrica.
Participa
Participac Participa No
de manera Participa Participa
ion activa de manera participa
excepcion medianame | minimame
en suficiente en las
al y nte en las|nte_en las
discusion en las discusion
proactiva discusiones | discusione
es y discusione es y las
en las y las|s__y las
actividade s y las actividad
discusione actividades | actividades
S actividades es
s y las practicas. practicas.
préacticas. practicas. practicas.

actividade




S

practicas.
Utiliza de
manera
Utiliza de No utiliza
sobresalie Utiliza Utiliza
manera el
nte el medianame | minimame
correcta el vocabular
Manejo de | vocabulari nte el | nte el
vocabulari io
vocabular | o vocabulario | vocabulario
o] especific
io especifico especifico especifico
especifico o en los
especifico | abordado abordado en | abordado
abordado temas de
en los los temas de | en los
en los la
temas de la temas de la
temas de la secuenci
la secuencia. | secuencia.
secuencia. a.
secuencia
Alumna 4:
Alcanza No logra
Alcanza y Alcanza
Alcanza el minimame | alcanzar
supera el medianame
nivel de nte el nivel | el nivel
nivel de nte el nivel
Criterios desempef de de
desempe de
0 desempefl | desempe
fio desempefio
esperado 0 Ao
esperado esperado
esperado |esperado




Logra

Logra
Comprend | comprend | Logra Logra No logra
comprende
e la | er la | comprende | comprender comprend
r
relacion totalidad r la mayor | medianame er la
minimame
entre los | de la | parte de la | nte la relacion
nte la
estados relacion relacion relacion entre los
relacion
de la | entre los|entre los | entre los estados
entre __ los
materia Yy | estados estados de | estados de de la
estados de
los de la | la materiay | la materia y materia y
la_materia y
cambios materia y | sus sus sus
sus
de estado. | sus cambios. cambios. cambios.
cambios.
cambios.
Identifica No
Identifica Identifica Identifica
Identifica | de manera identifica
de manera | medianame | minimame
la detallada la
correcta la | nte la | nte la
influencia | la influencia
influencia influencia de | influencia
de la | influencia de la
de la| la de la
temperatu | de la temperat
temperatur | temperatura | temperatur
ra en los | temperatu ura en los
a en los|en los|a_en los
cambios ra en los cambios
cambios de | cambios de | cambios de
de estado. | cambios de
estado. estado. estado.
de estado. estado.
Relaciona | Establece | Relaciona | Relaciona Relaciona | No_logra
los de manera | correctame | medianame | minimame | establece
cambios excepcion | nte los | nte los | nte los | r




de estado | al las | cambios de | cambios de | cambios de | relacione

con los | relaciones | estado, los | estado con | estado con |s ___ entre

movimien | entre los | movimient | los los los

tos de las | cambios os de las | movimiento | movimiento | cambios

particulas | de estado, | particulasy |s de las|s de las|de

y la | los la energia | particulas y | particulas y | estado,

energia movimient | caldrica. la energia | la energia | los

calorica. os de las caldrica. caldrica. movimien
particulas tos de las
y la particulas
energia y la
calorica. energia

caldrica.

Participa
de manera

Participac Participa No
excepcion Participa Participa

ion activa de manera participa
al y medianame | minimame

en suficiente en las
proactiva nte en las|nte en las

discusion en las discusion
en las discusiones | discusione

es y discusione es vy las
discusione y las|s y las

actividade s y las actividad
s y las actividades | actividades

S actividades es
actividade practicas. practicas.

practicas. practicas. practicas.
s

practicas.




Utiliza de

manera
Utiliza de No utiliza
sobresalie Utiliza Utiliza
manera el
nte el medianame | minimame
correcta el vocabular
Manejo de | vocabulari nte el | nte el
vocabulari io
vocabular | o vocabulario | vocabulario
o] especific
io especifico especifico especifico
especifico o en los
especifico | abordado abordado en | abordado
abordado temas de
en los los temas de | en los
en los la
temas de la temas de la
temas de la secuenci
la secuencia. | secuencia.
secuencia. a.
secuencia
Alumno 5:
Alcanza No logra
Alcanza y Alcanza
Alcanza el minimame | alcanzar
supera el medianame
nivel de nte el nivel | el nivel
nivel de nte el nivel
Criterios desempef de de
desempe de
o] desempeil | desempe
fio desempefio
esperado 0 Ao
esperado esperado
esperado | esperado
Comprend | Logra Logra Logra Logra No logra
e la | comprend | comprende | comprender | comprende | comprend




relacion er la | r la mayor | medianame |r er la
entre los | totalidad parte de la | nte la | minimame | relacion
estados de la | relacion relacion nte la | entre los
de la | relacion entre los | entre los | relacion estados
materia y | entre los | estados de | estados de | entre los | de la
los estados la materiay | la_materia y | estados de | materia y
cambios de la | sus sus la materiay | sus
de estado. | materia y | cambios. cambios. sus cambios.
sus cambios.
cambios.
Identifica No
Identifica Identifica Identifica
Identifica | de manera identifica
de manera | medianame | minimame
la detallada la
correcta la | nte la | nte la
influencia | la influencia
influencia influencia de | influencia
de la | influencia de la
de la | la de la
temperatu | de la temperat
temperatur | temperatura | temperatur
ra en los | temperatu ura en los
a en los|en los|a en los
cambios ra en los cambios
cambios de | cambios de | cambios de
de estado. | cambios de
estado. estado. estado.
de estado. estado.
Relaciona | Establece | Relaciona | Relaciona Relaciona | No_logra
los de manera | correctame | medianame | minimame | establece
cambios excepcion | nte los | nte los | nte los | r
de estado | al las | cambios de | cambios de | cambios de | relacione
con los | relaciones | estado, los | estado con | estado con | s entre




movimien | entre los | movimient | los los los

tos de las | cambios os de las | movimiento | movimiento | cambios

particulas | de estado, | particulasy |s de las|s de las|de

y la | los la energia | particulas y | particulas y | estado,

energia movimient | cal6rica. la energia | la energia | los

calorica. os de las caldrica. caldrica. movimien
particulas tos de las
y la particulas
energia y la
calorica. energia

caldrica.

Participa
de manera

Participac Participa No
excepcion Participa Participa

ion activa de manera participa
al y medianame | minimame

en suficiente en las
proactiva nte en las|nte en las

discusion en las discusion
en las discusiones | discusione

es y discusione es y las
discusione y las|s y las

actividade s vy las actividad
s y las actividades | actividades

S actividades es
actividade practicas. practicas.

practicas. practicas. practicas.
s
practicas.

Manejo de | Utiliza de | Utiliza de | Utiliza Utiliza No utiliza

vocabular | manera manera medianame | minimame | el

io sobresalie | correcta el | nte el | nte el | vocabular




especifico | nte el | vocabulari | vocabulario | vocabulario | io
vocabulari | o especifico especifico | especific
o] especifico | abordadoen | abordado | o en los
especifico | abordado | lostemas de | en los | temas de
abordado | en los | la temasdela | la
en los | temas de la | secuencia. | secuencia. | secuenci
temas de | secuencia. a.
la
secuencia
Alumno 6:
Alcanza No logra
Alcanza y Alcanza
Alcanza el minimame | alcanzar
supera el medianame
nivel de nte el nivel | el nivel
nivel de nte el nivel
Criterios desempen de de
desempe de
0 desempeil | desempe
Ao desempefio
esperado 0 o
esperado esperado
esperado | esperado
Comprend | Logra Logra Logra Logra No logra
e la | comprend | comprende | comprender | comprende | comprend
relacion er la | r la mayor | medianame |r er la
entre los | totalidad parte de la | nte la | minimame | relacion
estados de la | relacion relacion nte la | entre los




de la | relacion entre los | entre los | relacion estados
materia y | entre los | estados de | estados de | entre  los | de la
los estados la materiay | la materia y | estados de | materia y
cambios de la | sus sus la materiay | sus
de estado. | materia y | cambios. cambios. sus cambios.
sus cambios.
cambios.
Identifica No
Identifica Identifica Identifica
Identifica | de manera identifica
de manera | medianame | minimame
la detallada la
correcta la | nte la | nte la
influencia | la influencia
influencia influencia de | influencia
de la | influencia de la
de la | la de la
temperatu | de la temperat
temperatur | temperatura | temperatur
ra en los | temperatu ura en los
a en los|en los|a en los
cambios ra en los cambios
cambios de | cambios de | cambios de
de estado. | cambios de
estado. estado. estado.
de estado. estado.
Relaciona | Establece | Relaciona | Relaciona Relaciona | No_logra
los de manera | correctame | medianame | minimame | establece
cambios excepcion | nte los | nte los | nte los | r
de estado | al las | cambios de | cambios de | cambios de | relacione
con los | relaciones | estado, los | estado con | estado con | s entre
movimien | entre los | movimient | los los los
tos de las | cambios 0s de las | movimiento | movimiento | cambios
particulas | de estado, | particulasy |s de las|s de las|de




y la | los la energia | particulas y | particulas y | estado,
energia movimient | calorica. la energia | la energia | los
calorica. os de las caldrica. caldrica. movimien
particulas tos de las
y la particulas
energia y la
calodrica. energia
Participa
de manera
Participac Participa No
excepcion Participa Participa
ion activa de manera participa
al y medianame | minimame
en suficiente en las
proactiva nte en las|nte en las
discusion en las discusion
en las discusiones | discusione
es y discusione es y las
discusione y las|s y las
actividade s vy las actividad
s y las actividades | actividades
S actividades es
actividade practicas. practicas.
practicas. practicas. practicas.
s
practicas.
Utiliza de | Utiliza de | Utiliza Utiliza No utiliza
Manejo de
manera manera medianame | minimame | el
vocabular
sobresalie | correcta el | nte el | nte el | vocabular
io
nte el | vocabulari | vocabulario | vocabulario | io
especifico
vocabulari | 0 especifico especifico | especific
0 especifico | abordado en | abordado o_en los




especifico | abordado | lostemas de | en los | temas de
abordado | en los | la temasdela | la
en los | temas de la | secuencia. | secuencia. | secuenci
temas de | secuencia. a.
la
secuencia
Alumna 7:
Alcanza No logra
Alcanza y Alcanza
Alcanza el minimame | alcanzar
supera el medianame
nivel de nte el nivel | el nivel
nivel de nte el nivel
Criterios desempen de de
desempe de
0 desempeil | desempe
Ao desempefio
esperado 0 fno
esperado esperado
esperado | esperado
Comprend | Logra Logra Logra Logra No logra
e la | comprend | comprende | comprender | comprende | comprend
relacion er la | r la mayor | medianame |r er la
entre los | totalidad parte de la | nte la | minimame | relacion
estados de la | relacion relacion nte la | entre los
de la | relacion entre  los | entre los | relacion estados
materia Yy | entre los | estados de | estados de | entre __ los | de la
los estados la materiay | la materia y | estados de | materia y




cambios de la | sus sus la materiay | sus
de estado. | materia y | cambios. cambios. sus cambios.
sus cambios.
cambios.
Identifica No
Identifica Identifica Identifica
Identifica | de manera identifica
de manera | medianame | minimame
la detallada la
correcta la | nte la | nte la
influencia | la influencia
influencia influencia de | influencia
de la | influencia de la
de la| la de la
temperatu | de la temperat
temperatur | temperatura | temperatur
ra en los | temperatu ura en los
a en los|en los|a_en los
cambios ra en los cambios
cambios de | cambios de | cambios de
de estado. | cambios de
estado. estado. estado.
de estado. estado.
Relaciona | Establece Relaciona Relaciona | No_logra
Relaciona
los de manera medianame | minimame | establece
correctame
cambios excepcion nte los | nte los | r
nte los
de estado | al las cambios de | cambios de | relacione
cambios de
con los | relaciones estado con | estado con|S___ entre
estado, los
movimien | entre los los los los
movimient
tos de las | cambios movimiento | movimiento | cambios
os de las
particulas | de estado, s de las|s de las|de
particulas 'y
y la | los particulas y | particulas y | estado,
la energia
energia movimient la energia | la energia | los
caldrica.
calorica. os de las caldrica. caldrica. movimien




particulas tos de las
y la particulas
energia y la
calorica. energia
Participa
de manera
Participac Participa No
excepcion Participa Participa
ion activa de manera participa
al y medianame | minimame
en suficiente en las
proactiva nte en las|nte en las
discusion en las discusion
en las discusiones | discusione
es y discusione es vy las
discusione y las|s y las
actividade s y las actividad
s y las actividades | actividades
S actividades es
actividade practicas. practicas.
practicas. practicas. practicas.
S
practicas.
Utiliza de Utiliza Utiliza
Utiliza de No utiliza
manera medianame | minimame
manera el
Manejo de | sobresalie nte el | nte el
correcta el vocabular
vocabular | nte el vocabulario | vocabulario
vocabulari o
io vocabulari especifico especifico
0 especific
especifico | o abordado en | abordado
especifico o_en los
especifico los temas de | en los
abordado temas de
abordado la temas de la
en los la
en los secuencia. | secuencia.




temas de

la

secuencia

temas de la

secuencia.

secuenci

a.

A continuacion, se presentan los resultados del “Dispositivo de Evaluacion”

aplicado en el sexto encuentro de la Secuencia Didactica, utilizando la rabrica

detallada en el Anexo 2. Esta informacion se centra en los dispositivos de los

alumnos que estuvieron presentes tanto en el primer como en el sexto encuentro,

lo que permite realizar una comparacion entre el desempefio inicial y el final, con

el fin de evaluar la existencia o no de cambios conceptuales en el proceso de

aprendizaje de los cambios de estado de la materia.

Alumna 1:
Alcanza No logra
Alcanza y Alcanza
Alcanza el minimame | alcanzar
supera el medianame
nivel de nte el nivel | el nivel
nivel de nte el nivel
Criterios desempen de de
desempe de
0 desempeil | desempe
Ao desempefio
esperado 0 o
esperado esperado
esperado | esperado
Comprend | Logra Logra Logra Logra No logra
e la | comprend | comprende | comprender | comprende | comprend
relacion er la | r_la_mayor | medianame |r er la
entre los | totalidad parte de la | nte la | minimame | relacion
estados de la | relacion relacion nte la | entre los




de la | relacion entre  los | entre los | relacion estados
materia y | entre los | estados de | estados de | entre los | de la
los estados la materiay | la materia y | estados de | materia y
cambios de la | sus sus la materiay | sus
de estado. | materia y | cambios. cambios. sus cambios.
sus cambios.
cambios.
Identifica No
Identifica Identifica Identifica
Identifica | de manera identifica
de manera | medianame | minimame
la detallada la
correcta la | nte la | nte la
influencia | la influencia
influencia influencia de | influencia
de la | influencia de la
de la | la de la
temperatu | de la temperat
temperatur | temperatura | temperatur
ra en los | temperatu ura en los
a _en los|en los|a en los
cambios ra en los cambios
cambios de | cambios de | cambios de
de estado. | cambios de
estado. estado. estado.
de estado. estado.
Relaciona | Establece | Relaciona | Relaciona Relaciona | No logra
los de manera | correctame | medianame | minimame | establece
cambios excepcion | nte los | nte los | nte los | r
de estado | al las | cambios de | cambios de | cambios de | relacione
con los | relaciones | estado, los | estado con | estado con | s entre
movimien |entre los | movimient | los los los
tos de las | cambios 0s de las | movimiento | movimiento | cambios
particulas | de estado, | particulasy |s de las|s de las|de




y la | los la__energia | particulas y | particulas y | estado,
energia movimient | caldrica. la energia | la energia | los
calorica. os de las caldrica. caldrica. movimien
particulas tos de las
y la particulas
energia y la
calodrica. energia
caldrica.
Participa
de manera
Participac Participa No
excepcion Participa Participa
ion activa de manera participa
al y medianame | minimame
en suficiente en las
proactiva nte _en las | nte en las
discusion en las discusion
en las discusiones | discusione
es y discusione es y las
discusione y las|s y las
actividade s y las actividad
s y las actividades | actividades
S actividades es
actividade practicas. practicas.
practicas. practicas. practicas.
s
practicas.
Utiliza de | Utiliza de | Utiliza Utiliza No utiliza
Manejo de
manera manera medianame | minimame | el
vocabular
sobresalie | correcta el | nte el | nte el | vocabular
io
nte el | vocabulari | vocabulario | vocabulario | io
especifico
vocabulari | 0 especifico especifico | especific
0 especifico | abordado en | abordado o en los




especifico | abordado | lostemas de | en los | temas de
abordado | en los | la temasdela | la
en los | temas de la | secuencia. | secuencia. | secuenci
temas de | secuencia. a.
la
secuencia
Alumne 2:
Alcanza No logra
Alcanza y Alcanza
Alcanza el minimame | alcanzar
supera el medianame
nivel de nte el nivel | el nivel
nivel de nte el nivel
Criterios desempen de de
desempe de
0 desempeil | desempe
Ao desempefio
esperado 0 fno
esperado esperado
esperado | esperado
Comprend | Logra Logra Logra Logra No logra
e la | comprend | comprende | comprender | comprende | comprend
relacion er la | r_la_mayor | medianame |r er la
entre los | totalidad parte de la | nte la | minimame | relacion
estados de la | relacion relacion nte la | entre los
de la | relacion entre___los | entre los | relacién estados
materia y | entre los | estados de | estados de | entre los | de la
los estados la materiay | la materia y | estados de | materia y




cambios de la | sus sus la materiay | sus
de estado. | materia y | cambios. cambios. sus cambios.
sus cambios.
cambios.
Identifica No
Identifica Identifica Identifica
Identifica | de manera identifica
de manera | medianame | minimame
la detallada la
correcta la | nte la | nte la
influencia | la influencia
influencia influencia de | influencia
de la | influencia de la
de la| la de la
temperatu | de la temperat
temperatur | temperatura | temperatur
ra en los | temperatu ura en los
a en los|en los|a en los
cambios ra en los cambios
cambios de | cambios de | cambios de
de estado. | cambios de
estado. estado. estado.
de estado. estado.
Relaciona | Establece Relaciona Relaciona | No_logra
Relaciona
los de manera medianame | minimame | establece
correctame
cambios excepcion nte los | nte los | r
nte los
de estado | al las cambios de | cambios de | relacione
cambios de
con los | relaciones estado con | estado con|S___ entre
estado, los
movimien | entre los los los los
movimient
tos de las | cambios movimiento | movimiento | cambios
os de las
particulas | de estado, s de las|s de las|de
particulas 'y
y la | los particulas y | particulas y | estado,
la energia
energia movimient la energia | la energia | los
caldrica.
calorica. os de las caldrica. caldrica. movimien




particulas tos de las
y la particulas
energia y la
calorica. energia
Participa
de manera
Participac Participa No
excepcion Participa Participa
ion activa de manera participa
al y medianame | minimame
en suficiente en las
proactiva nte en las|nte en las
discusion en las discusion
en las discusiones | discusione
es y discusione es y las
discusione y las|s y las
actividade s vy las actividad
s y las actividades | actividades
S actividades es
actividade practicas. practicas.
practicas. practicas. practicas.
S
practicas.
Utiliza de Utiliza Utiliza
Utiliza de No utiliza
manera medianame | minimame
manera el
Manejo de | sobresalie nte el | nte el
correcta el vocabular
vocabular | nte el vocabulario | vocabulario
vocabulari io
io vocabulari especifico especifico
0 especific
especifico | o abordado en | abordado
especifico o en los
especifico los temas de | en los
abordado temas de
abordado la temas de la
en los la
en los secuencia. | secuencia.




temas de | temasdela secuenci
la secuencia. a.
secuencia
Alumno 3:
Alcanza No logra
Alcanza y Alcanza
Alcanza el minimame | alcanzar
supera el medianame
nivel de nte el nivel | el nivel
nivel de nte el nivel
Criterios desempen de de
desempe de
0 desempeil | desempe
Ao desempefio
esperado 0 fio
esperado esperado
esperado | esperado
Logra
Comprend | Logra Logra Logra No logra
comprende
e la | comprend | comprende | comprender comprend
r
relacion er la | r la mayor | medianame er la
minimame
entre los | totalidad parte de la | nte la relacion
nte la
estados de la | relacion relacion entre los
relacion
de la | relacion entre los | entre los estados
entre  los
materia y | entre__los | estados de | estados de de la
estados de
los estados la materiay | la materia y materia y
la materia y
cambios de la | sus sus sus
sus
de estado. | materia__y | cambios. cambios. cambios.

cambios.




Sus

cambios.
Identifica No
Identifica Identifica Identifica
Identifica | de manera identifica
de manera | medianame | minimame
la detallada la
correcta la | nte la | nte la
influencia | la influencia
influencia influencia de | influencia
de la | influencia de la
de la| la de la
temperatu | de la temperat
temperatur | temperatura | temperatur
ra en los | temperatu ura en los
a en los|en los|a en los
cambios ra_en los cambios
cambios de | cambios de | cambios de
de estado. | cambios de
estado. estado. estado.
de estado. estado.
Establece No logra
Relaciona | de manera Relaciona Relaciona | establece
Relaciona
los excepcion medianame | minimame |r
correctame
cambios al las nte los | nte los | relacione
nte los
de estado | relaciones cambios de | cambiosde |s  entre
cambios de
con los | entre__los estado con | estado con | los
estado, los
movimien | cambios los los cambios
movimient
tos de las | de _estado, movimiento | movimiento | de
os de las
particulas | los s de las|s de las | estado,
particulas 'y
y la | movimient particulas y | particulas y | los
la energia
energia os _de las la energia|la energia | movimien
caldrica.
calorica. particulas caldrica. caldrica. tos de las
y la particulas




energia y la
caldrica. energia
caldrica.
Participa
de manera
Participac Participa No
excepcion Participa Participa
ion activa de manera participa
al y medianame | minimame
en suficiente en las
proactiva nte en las|nte en las
discusion en las discusion
en las discusiones | discusione
es y discusione es y las
discusione y las|s__y las
actividade s y las actividad
s y las actividades | actividades
S actividades es
actividade practicas. practicas.
practicas. practicas. practicas.
S
practicas.
Utiliza de
Utiliza de No utiliza
manera Utiliza Utiliza
manera el
sobresalie medianame | minimame
correcta_el vocabular
Manejo de | nte el nte el | nte el
vocabulari io
vocabular | vocabulari vocabulario | vocabulario
o] especific
io 0 especifico especifico
especifico o en los
especifico | especifico abordado en | abordado
abordado temas de
abordado lostemas de | en los
en los la
en los la temas de la
temas de la secuenci
temas de secuencia. secuencia.
secuencia. a.

la




secuencia

Alumna 4:
Alcanza No logra
Alcanza y Alcanza
Alcanza el minimame | alcanzar
supera el medianame
nivel de nte el nivel | el nivel
nivel de nte el nivel
Criterios desempen de de
desempe de
0 desempeil | desempe
Ao desempefio
esperado 0 no
esperado esperado
esperado | esperado
Logra
Logra
Comprend | comprend | Logra Logra No logra
comprende
e la | er la | comprende | comprender comprend
r
relacion totalidad r la mayor | medianame er la
minimame
entre los | de la | parte de la | nte la relacion
nte la
estados relacion relacion relacién entre los
relacion
de la | entre los|entre los | entre los estados
entre  los
materia Yy | estados estados de | estados _de de la
estados de
los de la | la materiay | la_materia y materia y
la materia y
cambios materia y | sus sus sus
sus
de estado. | sus cambios. cambios. cambios.
cambios.

cambios.




Identifica No
Identifica Identifica Identifica
Identifica | de manera identifica
de manera | medianame | minimame
la detallada la
correcta la | nte la | nte la
influencia | la influencia
influencia influencia de | influencia
de la | influencia de la
de la| la de la
temperatu | de la temperat
temperatur | temperatura | temperatur
ra en los | temperatu ura en los
a en los|en los|a en los
cambios ra en los cambios
cambios de | cambios de | cambios de
de estado. | cambios de
estado. estado. estado.
de estado. estado.
Establece
No logra
de manera
establece
Relaciona | excepcion Relaciona Relaciona
Relaciona r
los al las medianame | minimame
correctame relacione
cambios relaciones nte los | nte los
nte los s entre
de estado | entre los cambios de | cambios de
cambios de los
con los | cambios estado con | estado con
estado, los cambios
movimien | de estado, los los
movimient de
tos de las | los movimiento | movimiento
os de las estado,
particulas | movimient S de las|s de las
particulas 'y los
y la | os de las particulas vy | particulas y
la energia movimien
energia particulas la __energia | la energia
caldrica. tos de las
caldrica. y la caldrica. caldrica.
particulas
energia
y la

caldrica.




energia

caldrica.
Participa
de manera
Participac Participa No
excepcion Participa Participa
ion activa de manera participa
al y medianame | minimame
en suficiente en las
proactiva nte en las|nte en las
discusion en las discusion
en las discusiones | discusione
es y discusione es y las
discusione y las|s__y las
actividade s y las actividad
s y las actividades | actividades
S actividades es
actividade practicas. practicas.
préacticas. practicas. practicas.
S
practicas.
Utiliza de
Utiliza de No utiliza
manera Utiliza Utiliza
manera el
sobresalie medianame | minimame
correcta el vocabular
Manejo de | nte el nte el | nte el
vocabulari io
vocabular | vocabulari vocabulario | vocabulario
o] especific
io 0 especifico especifico
especifico o en los
especifico | especifico abordado en | abordado
abordado temas de
abordado lostemas de | en los
en los la
en los la temas de la
temas de la secuenci
temas de secuencia. secuencia.
secuencia. a.

la




secuencia

Alumno 5:
Alcanza No logra
Alcanza y Alcanza
Alcanza el minimame | alcanzar
supera el medianame
nivel de nte el nivel | el nivel
nivel de nte el nivel
Criterios desempen de de
desempe de
0 desempeil | desempe
Ao desempefio
esperado 0 no
esperado esperado
esperado | esperado
Logra
Logra
Comprend | comprend | Logra Logra No logra
comprende
e la | er la | comprende | comprender comprend
r
relacion totalidad r_la_mayor | medianame er la
minimame
entre los | de la | parte de la | nte la relacion
nte la
estados relacion relacion relacion entre los
relacion
de la | entre los |entre los | entre los estados
entre  los
materia Yy | estados estados de | estados de de la
estados de
los de la | lamateriay | la materia y materia y
la materia y
cambios materia y | sus sus sus
sus
de estado. | sus cambios. cambios. cambios.
cambios.

cambios.




Identifica No
Identifica Identifica Identifica
Identifica | de manera identifica
de manera | medianame | minimame
la detallada la
correcta la | nte la | nte la
influencia | la influencia
influencia influencia de | influencia
de la | influencia de la
de la| la de la
temperatu | de la temperat
temperatur | temperatura | temperatur
ra en los | temperatu ura en los
a en los|en los|a en los
cambios ra en los cambios
cambios de | cambios de | cambios de
de estado. | cambios de
estado. estado. estado.
de estado. estado.
Establece
No logra
de manera
establece
Relaciona | excepcion Relaciona Relaciona
Relaciona r
los al las medianame | minimame
correctame relacione
cambios relaciones nte los | nte los
nte los s entre
de estado | entre los cambios de | cambios de
cambios de los
con los | cambios estado con | estado con
estado, los cambios
movimien | de estado, los los
movimient de
tos de las | los movimiento | movimiento
os de las estado,
particulas | movimient s de las|s de las
particulas y los
y la | os de las particulas y | particulas y
la__energia movimien
energia particulas la energia | la energia
caldrica. tos de las
caldrica. y la calodrica. caldrica.
particulas
energia
y la

caldrica.




energia

caldrica.
Participa
de manera
Participac Participa No
excepcion Participa Participa
ion activa de manera participa
al y medianame | minimame
en suficiente en las
proactiva nte en las|nte en las
discusion en las discusion
en las discusiones | discusione
es y discusione es y las
discusione y las|s y |las
actividade s vy las actividad
s y las actividades | actividades
S actividades es
actividade practicas. practicas.
préacticas. practicas. practicas.
S
practicas.
Utiliza de
Utiliza de No utiliza
manera Utiliza Utiliza
manera el
sobresalie medianame | minimame
correcta el vocabular
Manejo de | nte el nte el | nte el
vocabulari io
vocabular | vocabulari vocabulario | vocabulario
o] especific
io 0 especifico especifico
especifico o en los
especifico | especifico abordado en | abordado
abordado temas de
abordado lostemas de | en los
en los la
en los la temas de la
temas de la secuenci
temas de secuencia. secuencia.
secuencia. a.

la




secuencia

Alumno 6:
Alcanza No logra
Alcanza y Alcanza
Alcanza el minimame | alcanzar
supera el medianame
nivel de nte el nivel | el nivel
nivel de nte el nivel
Criterios desempen de de
desempe de
0 desempeil | desempe
Ao desempefio
esperado 0 no
esperado esperado
esperado | esperado
Logra
Logra
Comprend | comprend | Logra Logra No logra
comprende
e la | er la | comprende | comprender comprend
r
relacion totalidad r la mayor | medianame er la
minimame
entre los | de la | parte de la | nte la relacion
nte la
estados relacion relacion relacion entre los
relacion
de la | entre los |entre los | entre los estados
entre  los
materia Yy | estados estados de | estados _de de la
estados de
los de la | la materiay | la_materia y materia y
la materia y
cambios materia y | sus sus sus
sus
de estado. | sus cambios. cambios. cambios.
cambios.

cambios.




Identifica No
Identifica Identifica Identifica
Identifica | de manera identifica
de manera | medianame | minimame
la detallada la
correcta la | nte la | nte la
influencia | la influencia
influencia influencia de | influencia
de la | influencia de la
de la| la de la
temperatu | de la temperat
temperatur | temperatura | temperatur
ra en los | temperatu ura en los
a en los|en los|a en los
cambios ra en los cambios
cambios de | cambios de | cambios de
de estado. | cambios de
estado. estado. estado.
de estado. estado.
Establece
No logra
de manera
establece
Relaciona | excepcion Relaciona Relaciona
Relaciona r
los al las medianame | minimame
correctame relacione
cambios relaciones nte los | nte los
nte los s entre
de estado | entre los cambios de | cambios de
cambios de los
con los | cambios estado con | estado con
estado, los cambios
movimien | de estado, los los
movimient de
tos de las | los movimiento | movimiento
os de las estado,
particulas | movimient S de las|s de las
particulas 'y los
y la | os de las particulas vy | particulas y
la energia movimien
energia particulas la __energia | la energia
caldrica. tos de las
caldrica. y la caldrica. caldrica.
particulas
energia
y la

caldrica.




energia

caldrica.
Participa
de manera
Participac Participa No
excepcion Participa Participa
ion activa de manera participa
al y medianame | minimame
en suficiente en las
proactiva nte en las|nte en las
discusion en las discusion
en las discusiones | discusione
es y discusione es y las
discusione y las|s y |las
actividade s vy las actividad
s y las actividades | actividades
S actividades es
actividade practicas. practicas.
préacticas. practicas. practicas.
S
practicas.
Utiliza de
Utiliza de No utiliza
manera Utiliza Utiliza
manera el
sobresalie medianame | minimame
correcta el vocabular
Manejo de | nte el nte el | nte el
vocabulari io
vocabular | vocabulari vocabulario | vocabulario
o] especific
io 0 especifico especifico
especifico o en los
especifico | especifico abordado en | abordado
abordado temas de
abordado lostemas de | en los
en los la
en los la temas de la
temas de la secuenci
temas de secuencia. secuencia.
secuencia. a.

la




secuencia

Alumna 7:
Alcanza No logra
Alcanza y Alcanza
Alcanza el minimame | alcanzar
supera el medianame
nivel de nte el nivel | el nivel
nivel de nte el nivel
Criterios desempen de de
desempe de
0 desempeil | desempe
Ao desempefio
esperado 0 no
esperado esperado
esperado | esperado
Logra
Logra
Comprend | comprend | Logra Logra No logra
comprende
e la | er la | comprende | comprender comprend
r
relacion totalidad r la mayor | medianame er la
minimame
entre los | de la | parte de la | nte la relacion
nte la
estados relacion relacion relacién entre los
relacion
de la | entre los|entre los | entre los estados
entre  los
materia Yy | estados estados de | estados _de de la
estados de
los de la | la materiay | la_materia y materia y
la materia y
cambios materia y | sus sus sus
sus
de estado. | sus cambios. cambios. cambios.
cambios.

cambios.




Identifica No
Identifica Identifica Identifica
Identifica | de manera identifica
de manera | medianame | minimame
la detallada la
correcta la | nte la | nte la
influencia | la influencia
influencia influencia de | influencia
de la | influencia de la
de la| la de la
temperatu | de la temperat
temperatur | temperatura | temperatur
ra en los | temperatu ura en los
a en los|en los|a en los
cambios ra en los cambios
cambios de | cambios de | cambios de
de estado. | cambios de
estado. estado. estado.
de estado. estado.
Establece
No logra
de manera
establece
Relaciona | excepcion Relaciona Relaciona
Relaciona r
los al las medianame | minimame
correctame relacione
cambios relaciones nte los | nte los
nte los s entre
de estado | entre los cambios de | cambios de
cambios de los
con los | cambios estado con | estado con
estado, los cambios
movimien | de estado, los los
movimient de
tos de las | los movimiento | movimiento
os de las estado,
particulas | movimient S de las|s de las
particulas 'y los
y la | os de las particulas vy | particulas y
la energia movimien
energia particulas la __energia | la energia
caldrica. tos de las
caldrica. y la caldrica. caldrica.
particulas
energia
y la

caldrica.




energia

caldrica.
Participa
de manera
Participac Participa No
excepcion Participa Participa
ion activa de manera participa
al y medianame | minimame
en suficiente en las
proactiva nte en las|nte en las
discusion en las discusion
en las discusiones | discusione
es y discusione es vy las
discusione y las|s y |las
actividade s y las actividad
s y las actividades | actividades
S actividades es
actividade practicas. practicas.
practicas. practicas. practicas.
S
practicas.
Utiliza de
Utiliza de No utiliza
manera Utiliza Utiliza
manera el
sobresalie medianame | minimame
correcta el vocabular
Manejo de | nte el nte el | nte el
vocabulari io
vocabular | vocabulari vocabulario | vocabulario
o] especific
io 0 especifico especifico
especifico o en los
especifico | especifico abordado en | abordado
abordado temas de
abordado lostemas de | en los
en los la
en los la temas de la
temas de la secuenci
temas de secuencia. secuencia.
secuencia. a.

la




secuencia

Semaéaforos de comprension:

Alumna 1:




Alumne 2:

Alumno 3:

Alumna 4:



Alumno 5:

Alumno 6:



Alumna 7:

Discusion de resultados



Al revisar los resultados, se evidencian tendencias similares en el
desempeio de los estudiantes durante la implementacion del “dispositivo de
evaluacion”. En cuanto al primer criterio establecido en la rubrica, La
comprension de la relacion entre los estados de la materia y los cambios de
estado se puede observar un resultado que oscil6 entre medianamente y
mayormente lograda por la mayoria. Respecto a la influencia de la temperatura
en los cambios de estado, algunos estudiantes lograron advertir medianamente
gue la temperatura es un factor incidente en los cambios de estado, mientras
gue otros solo la identificaron minimamente. Por otro lado, ninguno de los
estudiantes logré establecer adecuadamente las relaciones entre los cambios de
estado, el movimiento de particulas y la energia caldrica. En cuanto a la
participacion en discusiones y actividades practicas varid significativamente.
Mientras algunos participaron de manera suficiente, otros no participaron en
absoluto. Finalmente, en relacion al manejo del vocabulario especifico, se
observdO un uso minimo en general, con algunos alumnos utilizando el
vocabulario medianamente, pero ninguno lo aplic6 de manera completa y

adecuada.

En sintesis, el analisis de los resultados obtenidos a partir de los
“dispositivos de evaluacién” aplicados en el primer encuentro revela ciertas
tendencias en el desempefio de los estudiantes. La comprensién de la relacion
entre los estados de la materia y sus cambios es aceptable en términos
generales, aunque varia de manera significativa entre los estudiantes. En
relacion a la identificacion de la influencia de la temperatura en los cambios de
estado se observan niveles de comprension diversos, desde un reconocimiento

minimo hasta una comprensién moderada. Sin embargo, todos los estudiantes



mostraron dificultades para relacionar los cambios de estado con el movimiento
de particulas y la energia caldrica. La participacion en discusiones y actividades
practicas también mostrd variaciones, con algunos estudiantes participando
activamente y otros mostrando una participacion nula. Finalmente, el manejo del
vocabulario especifico relacionado con los temas de la secuencia fue, en
general, insuficiente. Estos resultados apoyan la necesidad de implementar
estrategias didacticas basadas en analogias con el fin de promover el cambio

conceptual en los estudiantes.

Por otro lado, los semaforos de comprension completados por los
estudiantes permitieron identificar percepciones claras sobre su aprendizaje, los
puntos de dificultad y las areas en las que se sienten mas seguros respecto a los
contenidos trabajados durante la secuencia didactica, dictada por un estudiante
del ultimo afo del profesorado de Biologia. Si bien algunos alumnos completaron
los semaforos unicamente con el titulo de las clases, proporcionaron informacion
relevante sobre su proceso de aprendizaje y sobre el impacto de la

implementacion de las analogias en la ensefianza.

En primer lugar, el color rojo revelo las areas de mayor dificultad. Algunos
estudiantes expresaron tener problemas para comprender la estructura atdbmica
y molecular, asi como los enlaces covalentes. Estas respuestas evidencian que
estos conceptos, a pesar de ser fundamentales para entender los cambios de
estado de la materia, resultaron mas complejos de asimilar. Ademas, la ausencia
de respuestas en algunos semaforos podria interpretarse como una falta de
claridad para identificar los temas no comprendidos, o como inseguridad para
expresar aquellas dificultades, o también como la ausencia de contenidos que

presenten dificultad. Esto podria plantear la necesidad de profundizar en estas



tematicas a través de una mayor variedad de analogias o con mayor tiempo de

trabajo en clases.

Por otro lado, el color amarillo reflej6 los aspectos que los estudiantes
percibieron como parcialmente comprendidos. La mayoria mencion6 temas
generales, como los cambios de estado y los estados de la materia, lo que indica
gue, aunque lograron adquirir ciertos conocimientos béasicos, aun tienen
dificultades para consolidarlos. También es posible observar cierta confusion en
torno a conceptos como moléculas, &tomos y particulas, lo cual sugiere la
importancia de reforzar las relaciones entre estos términos y su conexion con

fendmenos observables.

En contraste, el color verde mostro los logros mas destacados de los
estudiantes, quienes manifestaron mayor seguridad en su comprension de los
estados de la materia (solido, liquido y gaseoso) y de algunos procesos de
cambio de estado, como la sublimacion. Ademas, se evidencié una comprension
significativa de la estructura molecular por parte de algunos alumnos, un tema
abstracto que generalmente presenta mayores desafios. Este punto es
especialmente relevante, ya que indica que, a pesar de las dificultades sefialadas
en otros aspectos, se lograron progresos en conceptos complejos gracias a las
estrategias didacticas implementadas, como el uso de analogias. Este progreso
destaca el impacto positivo de la ensefianza, particularmente en los conceptos
mas tangibles, que los estudiantes pudieron asociar facilmente con situaciones
de la vida cotidiana. En este sentido, se resalta la efectividad de las analogias
empleadas en la secuencia didactica, las cuales facilitaron la comprension de

estos conceptos concretos.



En términos generales, los seméaforos de comprension reflejan una
tendencia consistente: los estudiantes encuentran mayor facilidad para
comprender conceptos concretos y relacionados con su experiencia diaria,
mientras que los temas mas abstractos, como las estructuras atémicas y
moleculares, resultan mas desafiantes. Si bien las analogias utilizadas durante
la secuencia didactica demostraron ser efectivas para establecer conexiones con
lo cotidiano, su impacto fue limitado al abordar nociones que requieren un mayor

nivel de abstraccion.

En conclusiéon, los semaforos de comprension permitieron captar de
manera efectiva los logros y las dificultades de los estudiantes, ofreciendo un
panorama integral sobre el impacto de la implementacién de analogias en el
aprendizaje de los cambios de estado de la materia. Este analisis pone de
manifiesto la importancia de seguir innovando en las estrategias didacticas para
abordar tanto las necesidades individuales como los retos conceptuales mas

complejos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Analisis del dispositivo de diagndstico en relacién con los objetivos planteados:

En este contexto, al analizar los resultados obtenidos en el dispositivo de
diagndstico a la luz de los objetivos planteados en este trabajo final de grado, se
identifican ciertos aspectos que requieren una observacion mas detallada. En
relacion con el primer objetivo, que propone examinar la eficacia de las analogias
en la comprensién de los conceptos vinculados a los cambios de estado de la
materia, se observa que algunos estudiantes lograron identificar medianamente

la influencia de la temperatura en los cambios de estado, mientras que otros solo



la reconocieron minimamente. Aunque estos hallazgos son previos a la
implementacion de las analogias, se puede observar la necesidad de una
implementacion de las analogias para intentar promover la comprension de los
conceptos relacionados con los cambios de estado, lo que sugiere que los
objetivos podrian estar alineados con las necesidades identificadas en el

diagnéstico.

Respecto al segundo objetivo, orientado a identificar las ventajas y
limitaciones de la implementacion de las analogias como estrategia didactica, se
debe sefalar que este analisis no puede realizarse en profundidad en la etapa
diagnostica, ya que las analogias aun no han sido utilizadas. No obstante, los
datos recabados permiten anticipar ciertas limitaciones en los conocimientos
previos de los estudiantes, o que permitira posteriormente reflexionar sobre qué

tan efectivas fueron las analogias para superar esas barreras conceptuales.

En cuanto al tercer objetivo, que busca evaluar el impacto de estas
estrategias en la aplicacion de conocimientos en situaciones practicas, todavia
no es posible establecer conclusiones definitivas en esta instancia inicial. Sin
embargo, los resultados preliminares resaltan la importancia de abordar de
manera mas integral la relacion entre los cambios de estado, el movimiento de
particulas y la energia caldrica, ya que ninguno de los estudiantes logro

establecer adecuadamente estas conexiones en el dispositivo de diagndstico.

Por lo tanto, los primeros resultados del andlisis sugieren mejoras en la
implementacion de estas estrategias y en la comprension conceptual de los
estudiantes en relacion con los cambios de estado de la materia. Esto se pudo

ver fortalecido por la implementacion de analogias, actividades experimentales



y la intervencién oportuna de la docente a cargo del desarrollo de la secuencia

didactica.

En contraste, al comparar los resultados del dispositivo de evaluacion
aplicado en el primer encuentro con los obtenidos en el sexto encuentro, se
pueden observar diferencias significativas en el desempeio de los estudiantes
en varios aspectos. En cuanto a la comprension de la relacion entre los estados
de la materia y los cambios de estado, en el primer encuentro la mayoria de los
estudiantes mostré una comprensién que oscilaba entre medianamente y
mayormente lograda. Sin embargo, en el sexto encuentro, se nota una mejora
general, con varios alumnos logrando comprender la mayor parte o la totalidad
de esta relacion. Esto sugiere un avance positivo en la comprension conceptual

tras la implementacion de la secuencia didactica.

El criterio de la identificacion de la influencia de la temperatura en los
cambios de estado también muestra un progreso. Inicialmente, algunos
estudiantes identificaron medianamente la influencia de la temperatura, mientras
gue otros solo la identificaron minimamente. En la evaluacion final, se observa
una mejora notable, con varios alumnos identificando correctamente la influencia
de la temperatura en los cambios de estado, indicando una mejor asimilacion del

concepto.

En lo que respecta a la relacion entre los cambios de estado, el movimiento
de particulas y la energia caldrica, al principio ninguno de los alumnos logré
establecer adecuadamente estas relaciones. Al final de la secuencia didactica,
aunque aun existen dificultades, algunos estudiantes comenzaron a relacionar
correctamente estos conceptos, lo que refleja una mejora en la comprension de

los procesos fisicos realizados en la secuencia didactica.



La participacion activa en discusiones y actividades practicas vario
significativamente en el primer encuentro, con algunos estudiantes participando
de manera suficiente y otros no participando en absoluto. En el sexto encuentro,
aunque la variacion en la participacién aun es evidente, se observa un aumento
en la participacion activa de algunos alumnos, lo cual es un indicio de mayor

involucramiento e interés en las actividades practicas y discusiones.

Por ultimo, en relacion al manejo del vocabulario especifico, inicialmente el
uso del vocabulario fue minimo en general. En la evaluacion final, aunque el uso
del vocabulario aiin no es completamente adecuado, se observa una mejora con
varios estudiantes utilizando el vocabulario medianamente, lo que sugiere un

progreso en la internalizacion de los términos cientificos.

En sintesis, el analisis de los resultados obtenidos a partir de los
dispositivos de evaluacion aplicados en el sexto encuentro revela ciertas mejoras
en el desempenio de los estudiantes en comparacion con el primer encuentro. La
comprension de la relacion entre los estados de la materia y sus cambios
muestra un progreso notable en términos generales. En relacion a la
identificacion de la influencia de la temperatura en los cambios de estado, se
observan niveles de comprension mas uniformes, con una mejora en el
reconocimiento de este factor. Ademas, aunque aun persisten algunas
dificultades, la capacidad de los estudiantes para relacionar los cambios de
estado con el movimiento de particulas y la energia cal6rica ha mejorado
significativamente. Con respecto a la participacion en discusiones y actividades
practicas sigue mostrando variaciones, pero en general se observa un aumento
en el involucramiento de los estudiantes. Finalmente, el manejo del vocabulario

especifico relacionado con los temas de la secuencia también ha mejorado.



Estas observaciones permiten reflexionar con mayor profundidad sobre las
ventajas y desventajas observadas durante la implementacion de analogias
como recurso didactico. Entre las principales ventajas, se destaca que este tipo
de estrategias facilitd la comprensién de conceptos abstractos como los cambios
de estado, permitiendo a los estudiantes establecer conexiones significativas
entre sus saberes previos y los nuevos contenidos cientificos, tal como sostienen
Gonzalez Galli (2020) y Gallarreta et al. (2009). Las analogias actuaron como
puentes cognitivos que posibilitaron la transferencia de sentido desde
situaciones conocidas (“campo fuente”) hacia conceptos cientificos novedosos
(“campo blanco”), logrando avances notables en la comprensioén de fendmenos
como la influencia de la temperatura en el comportamiento de las particulas. No
obstante, también se identificaron ciertas limitaciones. Tal como advierten Duit y
Wilbers (2000, citados por Linares & lzquierdo Aymerich, 2006), el uso de
analogias requiere una guia docente cuidadosa, ya que interpretaciones
incorrectas pueden surgir cuando los estudiantes no logran establecer
adecuadamente la relacion estructural entre ambos campos. Por ello, resulta
fundamental que el docente intervenga oportunamente para orientar el analisis,
verificar la comprension y evitar la consolidacién de ideas erréneas. En este
sentido, la experiencia desarrollada en el marco de una residencia docente
permiti6 no solo comprobar la eficacia de las analogias como herramienta
pedagdgica, sino también valorar la necesidad de una planificacion sélida y de
una intervencién docente reflexiva que acompafie el uso de estas estrategias en

el aula.

Conclusiones



La implementacién de analogias en el proceso de aprendizaje de los
cambios de estado de la materia ha revelado un impacto significativo en la
comprensioén de los estudiantes de primer afio de la escuela de gestidn estatal
N°13 de Lomas de Zamora durante el ciclo lectivo 2023. A partir de la pregunta
problema que guia esta investigacion: ¢Como incide la implementacion de
analogias en el proceso de aprendizaje de los cambios de estado de la materia
y en la relacion de este contenido con situaciones cotidianas en los alumnos de
primer afio de nivel secundario en el &rea de Ciencias Naturales en la escuela
de gestion estatal N°13 de Lomas de Zamora durante el ciclo lectivo 20237, se
ha podido observar cOmo estas estrategias educativas influyen en la relacion de
los alumnos con los conceptos cientificos y su aplicacidbn en situaciones

cotidianas.

Los resultados obtenidos a través de los dispositivos de evaluacion,
aplicados antes y después de la secuencia didactica, indican que los estudiantes
inicialmente presentaban un conocimiento y comprension limitados sobre los
cambios de estado de la materia. En la evaluacion diagndstica, se evidenciaron
diversos niveles de desempefio entre los alumnos, donde la mayoria logré
comprender medianamente la relacion entre los estados de la materia y sus
cambios, aunque muchos enfrentaban dificultades para identificar
adecuadamente la influencia de la temperatura en estos procesos y establecer
conexiones entre los cambios de estado, el movimiento de particulas y la energia

caldrica.

Sin embargo, la comparacion de los resultados de la evaluacion inicial con
la realizada al final de la secuencia didactica pone de manifiesto una mejora

notable en la comprensidén conceptual de los estudiantes. La mayoria de ellos



mostré avances en la identificacion de la influencia de la temperatura en los
cambios de estado, asi como en la capacidad para relacionar adecuadamente
los conceptos de cambios de estado, movimiento de particulas y energia
caldrica. Esto puede interpretarse en linea con la postura de Gonzalez Galli
(2020) y Gallarreta et al. (2009), quienes explican que el uso de analogias
permite al estudiante construir significados al trasladar conocimientos desde el
"campo fuente" (una situacion familiar) hacia el "campo blanco" (el nuevo
concepto). En este caso, el "campo fuente" les permiti6 comprender las
relaciones entre temperatura, particulas y energia, logrando transferir estas
asociaciones al "campo blanco” de los cambios de estado de la materia. Esto
sugiere que la estrategia de ensefianza basada en analogias no solo facilito la
asimilacion de contenidos cientificos, sino que también permitio a los estudiantes
establecer vinculos significativos entre los conceptos aprendidos y sus

experiencias cotidianas.

Ademas, es importante destacar que la participacion de los alumnos en
discusiones y actividades practicas también mejoro significativamente a lo largo
de la secuencia. Mientras que en primer encuentro la participacion fue variable,
en la evaluacion final se observé un incremento en el involucramiento de los
estudiantes, lo que indica un mayor interés y compromiso con el aprendizaje. A
pesar de que aun persisten algunas dificultades, especialmente en el uso del
vocabulario especifico relacionado con el tema, se evidencid un progreso en la
utilizacion de términos cientificos por parte de varios alumnos, lo que refuerza la

efectividad de la estrategia didactica empleada.

Al analizar las ventajas y desventajas de utilizar analogias como recurso

didactico, se concluye que su implementacion ha sido beneficiosa en términos



de facilitar la comprension y el aprendizaje de conceptos complejos. Sin
embargo, también es necesario considerar que esta metodologia requiere de un
seguimiento constante y adaptaciones segun las necesidades de los
estudiantes, para maximizar su efectividad. La intervencion oportuna del
practicante y la creacion de un ambiente de aprendizaje colaborativo han sido

factores clave en el éxito de esta estrategia.

En pocas palabras, se puede sintetizar que la secuencia didactica basada
en analogias ha generado un impacto positivo en el proceso de aprendizaje de
los cambios de estado de la materia en los estudiantes de primer afio. La mejora
en la comprension conceptual, la participacion activa y el uso del vocabulario
especifico reflejan la necesidad de continuar explorando y desarrollando
estrategias innovadoras en la enseflanza de las Ciencias Naturales. Esta
experiencia no solo contribuye al aprendizaje académico de los estudiantes, sino
gue también fomenta su curiosidad y capacidad para relacionar el conocimiento

cientifico con su vida cotidiana, fortaleciendo asi su formacion integral.

Finalmente, desde una perspectiva vinculada a la formacion docente, este
trabajo también adquiere relevancia en el ambito de la ensefianza superior, al
permitir reflexionar sobre el rol del practicante en la construccidén de propuestas
pedagogicas significativas. La implementacion de estrategias didacticas basadas
en analogias durante la practica docente no solo favorece el aprendizaje de los
estudiantes de nivel secundario, sino que también constituye una instancia
valiosa de profesionalizacion para los futuros profesores de Ciencias Naturales.
Como sefialan Buitrago Henao y Wamba (2009), la utilizacion de analogias no
solo facilita la comprension de fendmenos complejos, sino que también

enriquece la practica docente al promover procesos de reflexiébn sobre el



conocimiento y su ensefianza. En este sentido, se destaca la necesidad de
incorporar en los profesorados experiencias formativas que promuevan la
planificacion, implementacion y evaluacion de estrategias innovadoras como las
analogicas, contribuyendo asi a una ensefianza reflexiva, situada y con base

didactica solida.

En esta linea, se considera fundamental fortalecer desde la formacion
docente inicial las herramientas necesarias para que los futuros profesores
puedan planificar e implementar con solidez estrategias como las analogias. La
practica de residencia se presenta como un espacio privilegiado para articular
los marcos tedricos abordados en el profesorado con experiencias concretas en
el aula, favoreciendo asi el desarrollo de competencias didacticas que incluyan
la seleccion, adaptacion y evaluacién de analogias pertinentes al contenido y al
contexto escolar. Como sostienen Buitrago Henao y Wamba (2009), la utilizacion
de analogias no solo contribuye a la comprensiéon de fendmenos cientificos
complejos, sino que también constituye una oportunidad para que los
practicantes reflexionen sobre su propia practica, consideren las concepciones
previas del estudiantado y desarrollen criterios profesionales para intervenir
pedagdgicamente de manera significativa. Por ello, se recomienda que los
profesorados incorporen instancias formativas donde el disefio y analisis de
estrategias analdgicas se trabajen de manera sistematica, orientadas tanto a
enriquecer el aprendizaje en el nivel secundario como a consolidar el perfil

profesional de los futuros docentes.

Aun quedan preguntas por responder que podrian ser la base de futuras
investigaciones sobre esta tematica: ¢ Como pueden las analogias aplicadas a

otros conceptos cientificos mejorar la comprensién en areas de estudio



diferentes? ¢ Qué otras estrategias pedagodgicas podrian combinarse con el uso
de analogias para maximizar el aprendizaje de los cambios de estado de la
materia en estudiantes de primer afio? ¢De qué manera la practica docente en
la formacion de futuros profesores podria incorporar el uso de analogias como
herramienta para fortalecer no solo el aprendizaje del alumnado, sino también el

desarrollo profesional y didactico del practicante?

Estos interrogantes permiten reflexionar sobre la practica cotidiana en
busqueda de nuevas y mejores herramientas que contribuyan a optimizar

aprendizajes significativos y duraderos.
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Anexos

Anexo 1.

Secuencia didactica: “De lo abstracto a lo cotidiano: la materia, sus

estados y cambios”.

Fundamentacioén

La presente secuencia didactica se aplicard en el espacio curricular de
Ciencias Naturales. En este contexto, se utilizara una metodologia participativa
y practica. A través de explicaciones teoricas claras y ejemplos visuales, los
estudiantes seran introducidos a los principios tedricos. Ademas, se llevaran a
cabo experimentos sencillos para ilustrar los conceptos, proporcionando una

experiencia tangible que refuerce la comprension. Las analogias creativas se
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emplearan para relacionar los conceptos abstractos con situaciones cotidianas,

facilitando una comprension mas profunda y memorable.

La resolucion de problemas y las discusiones en los encuentros seran
fundamentales. Los estudiantes seran desafiados a aplicar los conocimientos
adquiridos para resolver problemas practicos, promoviendo asi el pensamiento
critico y la habilidad para aplicar la teoria en contextos reales. Ademas, se
fomentara el debate y la discusion en los encuentros para que los estudiantes
reflexionen sobre los conceptos, compartan sus puntos de vista y profundicen su

comprension a traves del intercambio de ideas.

Segun el Disefio Curricular vigente, estos contenidos son fundamentales
para que los estudiantes comprendan las bases de las ciencias, promoviendo el
desarrollo de habilidades cientificas y una comprension integral de los
fenOmenos naturales. Por lo tanto, esta secuencia didactica no solo busca
proporcionar conocimientos cientificos soélidos, sino también fomentar
habilidades analiticas y el pensamiento critico en los estudiantes. De esta
manera, estas habilidades son fundamentales no solo para su éxito académico,
sino también para su participacion activa en un mundo cada vez mas cientifico y

tecnoldgico.

Por lo tanto, el objetivo principal de esta secuencia es proporcionar a los
estudiantes una comprensién profunda de los conceptos fundamentales
relacionados con la estructura atdbmica y molecular, los estados de agregacion
de la materia y los cambios de estado, asi como la influencia de la temperatura
en estos procesos. Este conocimiento es esencial para entender los fenbmenos
naturales y aplicaciones cotidianas, brindando una base soélida para futuros

estudios cientificos.



Objetivos

Al finalizar la secuencia didactica se espera que los estudiantes sean capaces

de:

e Comprender los estados de agregacion de la materia, los cambios de

estado y su relacion con la temperatura.

e Describir el comportamiento de las particulas en cada estado de

agregacion.

e Aplicar sus conocimientos sobre los estados de la materia y los cambios

de estado en situaciones de la vida diaria.

Contextualizacion

En el ambito de la educacion en Ciencias Naturales, se presenta una
problematica significativa relacionada con el proceso de aprendizaje de los
cambios de estado de agregacion de la materia en estudiantes de primer afio de
secundaria. Los estados de la materia (solido, liquido y gaseoso) y sus
respectivos cambios de estado, son conceptos fundamentales para comprender
una serie de fendmenos naturales y cotidianos. Sin embargo, la comprension
profunda y la capacidad de relacionar estos conceptos con situaciones

cotidianas a menudo resulta un desafio para los estudiantes.

La presente secuencia didactica se compone de un total de seis
encuentros. Para iniciar esta exploracion, se utilizara una pregunta disparadora:
"¢, En qué estado de la materia se encuentra el vidrio?" Esta pregunta servira
como punto de partida para involucrar a los estudiantes en la discusion y

reflexion sobre los estados de la materia y sus caracteristicas.



En los encuentros, se busca introducir a los estudiantes en la comprension
de los estados sdlido, liquido y gaseoso mediante el uso de analogias visuales.
Por ejemplo los estados seran representados con imagenes: soldados formando
fila (estado sélido), soldados rompiendo fila (estado liquido) y soldados en sus
casas (estado gaseoso). Ademas, se llevara a cabo una analogia dinamica en la
cual los estudiantes simularan ser las particulas de los estados de la materia,
mientras la docente representara el calor (fuego). Esto permitira a los alumnos

experimentar de forma tangible y participativa los cambios de estado.

Asimismo, como parte de esta secuencia didactica, se llevaran a cabo
experiencias sencillas que permitiran a los estudiantes observar directamente
ciertos cambios de estado. Estas actividades practicas, como hervir agua para
observar la evaporacién, “derretir’ hielo para observar la fusion y dejar que el
agua fria/congelada "transpire" para observar la condensacion, enriqueceran la

comprension de los cambios de estado de la materia.

Para medir y reflexionar el proceso de aprendizaje de cada alumno, se
realizara una actividad metacognitiva al final de la secuencia didactica. Los
estudiantes expresaran lo que han aprendido, identificaran areas que sienten
gue necesitan reforzar y destacaran lo que no han entendido a través de un
"semaforo de comprensién”. Esta informacion proporcionara informacion sobre
las necesidades individuales de los estudiantes y guiara el ajuste de futuras

lecciones.

Planes de clases

Plan de clase N° 1.

Objetivos:




e Comprender la importancia de los estados de agregacion de la materia

y su relacion con la temperatura.

e Demostrar la comprensiéon de los conceptos clave de los estados de
agregacion soélido, liquido y gaseoso, asi como de los procesos de
fusion y solidificacion a nivel teorico.

Contenidos de la Clase: Estados de agregacién de la materia y
temperatura.

Introduccion: 15 minutos.

Se inicia la clase explicando a los estudiantes que el practicante esta
terminando el Profesorado de Biologia. A continuacion, se le entregara una
fotocopia a cada alumno con el dispositivo (RECURSO 1) a modo de
diagnastico, el cual consistira en una serie de preguntas para recabar las ideas
previas que el estudiantado construye desde afios anteriores. Se leeran las
consignas en forma conjunta con el alumnado para explicarlas, luego se les
avisara que se resuelve con los conocimientos previos, que no sera calificado
y que no se utilizara la carpeta ni material de apoyo.

Desarrollo: 90 minutos.

Continuando la clase, el practicante fomentara un ambiente donde los
estudiantes puedan resolver el dispositivo de diagndstico de forma autbnoma.
Si surgen dudas, el practicante, quien caminara por el aula, estara disponible
para responderlas de forma individual y brindar aclaraciones a medida que los
estudiantes avanzan en el dispositivo. Si alguna consigna genera confusion
generalizada, se utilizara la pizarra para llevar a cabo una respuesta conjunta

elaborada por los estudiantes bajo la orientacién del practicante.




Cierre: 15 minutos.

En el cierre de la clase, una vez que los alumnos hayan completado el
diagnéstico y entregado sus respuestas, el practicante procedera a realizar
una puesta en comun. Durante esta actividad, guiar4 a los alumnos en la
resolucion de las actividades y utilizar4 la pizarra para reforzar conceptos
clave.

Ademas, se generard un espacio de discusion verbal en el que el practicante
preguntara a los estudiantes sobre sus experiencias al realizar el diagnadstico.
Se les animara a compartir qué aspectos les resultaron mas dificiles y cuéales
les resultaron mas faciles. Esta retroalimentacion permitira al practicante
adaptar futuras lecciones para abordar las areas en las que los estudiantes
pueden necesitar mas apoyo.

Recursos:
e Dispositivo de diagndstico.

e Pizarray fibrones.

Plan de Clase N° 2.

Objetivos:
e Comprender la estructura de un atomo.
e Reconocer como los atomos se combinan para formar moléculas.

e Aplicar los conocimientos adquiridos en una actividad practica en

grupos.




Contenidos Previos: Breve repaso de las particulas subatomicas (protones,
neutrones y electrones).

Contenido de la Clase: Estructura atdmicay molecular.

Introduccion: 10 minutos.

La clase comienza con la pregunta disparadora: "¢, En qué estado de la materia
se encuentra el vidrio?" Esta pregunta despierta la curiosidad de los
estudiantes y sirve como punto de partida para la exploracién de los conceptos
de estructura atbmica y molecular. Luego, se inicia un breve repaso sobre las
particulas subatomicas, su ubicacion en el atomo y los tipos de cargas, a través
de preguntas y ejemplos que refuerzan estos conceptos fundamentales.
Desarrollo: 90 minutos.

En esta etapa, se entregara un recorte periodistico (RECURSO 2) por banco,
se llevara a cabo una lectura comprensiva colectiva, con intervenciones de la
docente. Luego se les copiara una serie de preguntas (RECURSO 3) para
responder en parejas. Posterior a su resolucion, se continuara con la
explicacion dialogada de la estructura de un atomo, incluyendo detalles sobre
el nucleo y la ubicacion precisa de protones, neutrones y electrones. Se
utilizara la pizarra como recurso visual para mostrar ejemplos que faciliten la
comprension de estos conceptos. Paralelamente, el practicante irh anotando
en la pizarra las definiciones clave y las ideas principales para que los
estudiantes puedan registrarlas en sus carpetas. Se continuara explicando
cémo los atomos se combinan para formar moléculas, utilizando ejemplos
concretos como el agua (H20) y el diéxido de carbono (CO2) para ilustrar este

proceso.




Para la actividad, los estudiantes se dividirdn en grupos de 4 o 5 personas.
Cada grupo recibira pelotas de telgopor pintadas de diferentes colores para
representar distintos &tomos y alambres para simular enlaces entre atomos.
En la pizarra, se proporcionara una lista de moléculas especificas (por ejemplo,
agua (H20), oxigeno (02) y didxido de carbono (CO2)) que los grupos deberan
construir fisicamente. Los grupos armaran las moléculas, en sus carpetas las
dibujaran y explicaran los atomos que las componen y las uniones que
presentan.

Cierre: 20 minutos.

La clase concluye con una puesta en comun respaldada por la pizarra,
permitiendo que los grupos compartan sus modelizaciones moleculares y
expliguen los atomos involucrados y los enlaces presentes. Luego, se
retomaran las preguntas del recorte periodistico (RECURSO 3) para su
correccion y busqueda de relaciones con el tema de la clase. Esta actividad
ayuda a los estudiantes a autocorregirse y fortalecer sus conocimientos. Las
tareas son recopiladas por el practicante para su posterior correccion.

Recursos:
e Pizarray fibrones de colores.
e Recorte periodistico.

e Pelotas de telgopor y alambres.

Plan de clase N° 3.

Objetivos:




e Comprender las caracteristicas de los estados de agregacion de la

materia.
e I|dentificar las propiedades distintivas de cada estado de agregacion.

e Relacionar los estados de agregacién con los movimientos de las
particulas y la energia cal6rica.

Contenido de la Clase: Estados de agregacion de la materia.
Introduccion: 20 minutos.
La clase se inicia con un proceso interactivo entre los alumnos y el practicante
para integrar los saberes de la clase anterior e introducir los conceptos de los
estados de agregacion de la materia. A través de un intercambio de ideas y
ejemplos, se promovera la participacion activa de los estudiantes. La pizarra
se utilizara para anotar las ideas principales y ejemplos que surjan durante
esta discusion colaborativa. Se presentard una vision general de los tres
estados (sdlido, liquido y gaseoso) por medio de esquemas realizados en la
pizarra (agua, hielo y vapor de agua) y se planteara la pregunta: ¢ por qué la
materia puede existir en diferentes formas?
Desarrollo: 80 minutos.
Avanzando con la clase, se llevara a cabo una actividad practica realizada por
el practicante. Se colocaran en el primer banco tres experiencias: una pava
eléctrica para observar la evaporacion del agua, un recipiente con hielo para
presenciar la fusion y otro frasco con hielo para visualizar la condensacién. Se
les proporcionara una fotocopia de informe cientifico (RECURSO 4) con una
serie de consignas relacionadas con la observacion de las experiencias y la

comprensioén de los conceptos. Se les pedird a los estudiantes que realicen y




anoten la observacion inicial de estas experiencias y que planteen una
hipotesis sobre lo que sucedera en cada caso. A continuacion, se profundizara
en cada estado de agregacion a través de una analogia utilizando imagenes
impresas (RECURSO 5). Se inicia con el estado solido, describiendo como las
particulas estan dispuestas y vibran en su lugar, utilizando la analogia de los
"soldados en formacion" representados en imagenes impresas que seran
pegadas en la pizarra. Luego, se procede al estado liquido, explicando como
las particulas tienen mas libertad de movimiento y fluyen, comparando esta
situacion con imagenes impresas que ilustran "soldados rompiendo filas".
Finalmente, se aborda el estado gaseoso, donde las particulas se mueven
libremente y ocupan todo el espacio disponible, haciendo referencia a
imagenes impresas que representan "soldados volviendo a sus casas".
Continuando con la actividad practica inicial, se les solicitara al alumnado que
realice una nueva observacion y la anote. Ademas, se les pedira que expliquen
y escriban en la fotocopia el procedimiento de las experiencias realizadas.
Cierre: 20 minutos.

Al final de la clase, se llevara a cabo una conclusion colaborativa. El
practicante escribira la conclusién en la pizarra y los alumnos la copiaran en
sus carpetas. Luego, se llevara a cabo una puesta en comuan de las respuestas
de las actividades, tomando nota en la pizarra de sus respuestas.
Posteriormente, el practicante recopilara las respuestas de cada grupo para su
posterior correccion.

Recursos:
e Pizarray fibrones de colores.

e Imagenes impresas.




e Pava eléctrica y agua.
e Bebida fria 0 congelada.
e Hielo en un recipiente.

e Fotocopias.

Plan de clase N° 4.

Objetivos:

e Comprender la relacion entre los estados de la materia y los cambios

de estado que los mismos producen.
e Identificar como la temperatura influye en los cambios de estado.

e Relacionar los cambios de estado con las particulas y la energia
calorica.

Contenidos de la Clase: Cambios de estado de la materiay temperatura.
Introduccion: 20 minutos.
La clase se inicia con la entrega de un manual de la biblioteca de la escuela
(RECURSO 6) para guiar el repaso dialogado sobre los conceptos de los
estados de agregacion de la materia y su relacion con la temperatura. Se
promovera la participacion activa de los alumnos, y las ideas clave y ejemplos
se anotaran en la pizarra para su referencia posterior. Se subrayara la
importancia de comprender cémo la temperatura influye en los cambios de
estado de la materia, conectando estos temas con lo aprendido en la clase
anterior.

Desarrollo: 80 minutos.




Continuando con la clase, se profundizara en los cambios de estado y su
relacion con la temperatura. Los alumnos, con ayuda del manual, iran dictando
al practicante todos los nombres de los cambios de estado de la materia, que
seran registrados en la pizarra. El practicante copiara un cuadro (RECURSO
7) en la pizarra con los nombres de los cambios de estado para que los
estudiantes lo reproduzcan en sus carpetas. Luego, se les pedird que
completen cuales son los estados iniciales y finales en cada uno de los
cambios de estado, fomentando su participacion activa.

Después de completar el cuadro, se llevara a cabo una breve puesta en comun
para su correccion. Luego, se continuara con una analogia dinamica. El
practicante representara el calor (fuego), mientras que los estudiantes se
dividiran en tres grupos que simbolizaran las particulas en los tres estados de
la materia: solido, liquido y gaseoso. Para recordar los tres estados de la
materia, se volveran a pegar en la pizarra las imagenes impresas de los
soldados (RECURSO 5) que se utilizaron en a clase anterior.

Los bancos y sillas se moveran para crear un espacio en el centro del aula, y
los estudiantes se colocaran en sus grupos correspondientes, representando
las particulas del estado de la materia que les corresponda. El practicante se
acercaray se alejara de cada grupo para simular los cambios de temperatura.
Al finalizar la analogia dindmica, se restaurara el orden en el aula, y los
estudiantes resolveran una serie de consignas (RECURSO 8) en grupos.
Cierre: 20 minutos.

La clase concluira con una puesta en comun dialogada entre el practicante y
los alumnos para repasar lo visto en la analogia dinAmica. Durante esta

discusién, se fomentara la participacion activa de los estudiantes y se revisaran




las respuestas de las actividades. Se tomaran notas en la pizarra para destacar
los conceptos clave y aclarar cualquier duda que pueda surgir. Las respuestas
de las actividades seran llevadas por la docente para su posterior correccion.

Recursos:
e Pizarray fibrones de colores.
e Manual.

e Imagenes impresas.

Plan de clase N° 5.

Objetivos:

e Repasar los conocimientos adquiridos sobre los atomos, moléculas y

estados de agregacion de la materia (sélido, liquido y gaseoso).

e Reforzar los conceptos sobre los cambios de estado y la influencia de

la temperatura en los mismos.

e Identificar errores comunes en las respuestas y corregirlos mediante el

didlogo y la revision grupal.

Contenidos de la Clase: Atomo y molécula, estados de agregacion de la
materia, cambios de estado y temperatura.

Introduccion: 20 minutos.

La clase comenzara con una breve introduccidén por parte del practicante,
qguien les recordara a los alumnos que el dia de hoy se realizara un repaso
general de los contenidos trabajados anteriormente. Ademas, se les informara

gue en la préxima clase se retomara el dispositivo utilizado al inicio de la




secuencia didactica para que se evallen sus progresos. También se les
indicard que tendran tiempo para ponerse al dia con las tareas pendientes,
sobre todo aquellos estudiantes que adn no han alcanzado los conocimientos
minimos necesarios para la aprobacion de los contenidos trabajados. Para
aquellos alumnos que hayan faltado y no cuenten con las fotocopias de las
clases anteriores, se procedera a repartirlas para que las completen.

A continuacion, el practicante solicitard a los alumnos que busquen en sus
carpetas las clases trabajadas en la secuencia didactica. Se iniciara el repaso
con las partes del atomo y las cargas de las subparticulas, mientras el
practicante dibuja un esquema en la pizarra. El repaso continuara de manera
dialogada, abordando el concepto de molécula. Luego el practicante graficara
las moléculas de agua (H,O) y didéxido de carbono (CO,) en la pizarra,
repasando tanto los atomos que las componen como los enlaces covalentes
gue los mantienen unidos. Este repaso sentara las bases para recordar que
toda la materia esta compuesta de atomos y moléculas.

Desarrollo: 80 minutos.

El practicante retomara el repaso sobre los estados de agregacion de la
materia. Se explicara que, en los sdélidos, las particulas tienen un movimiento
vibratorio limitado, estan muy unidas entre si, y que tiene forma y volumen
definidos. En el estado liquido, las particulas estan mas desordenadas y
dispersas, con un movimiento mas libre que en los soélidos, lo que les permite
tener un volumen definido pero no forma propia. Finalmente, en el estado
gaseoso, las particulas estdn mucho mas desordenadas, ocupan todo el
espacio disponible, no tienen ni forma ni volumen definidos, y se mueven con

mayor libertad.




A partir de aqui, el practicante recordara a los alumnos la analogia que se
trabajo previamente, donde diferentes grupos de estudiantes representaban
los estados de la materia y el practicante desempefiaba el rol del calor.
Utilizando esta analogia, se repasard como el aumento de la temperatura
provoca que las particulas absorban energia cal6rica, lo que les otorga mayor
movimiento y las separa. Esto permitird explicar el proceso de fusion, utilizando
como ejemplo cémo el agua congelada a temperatura ambiente pasa del
estado solido al estado liquido.

Posteriormente, se abordara el proceso inverso, la solidificacion, en el cual las
particulas pierden energia cal0rica, se agrupan y disminuyen su movimiento
hasta que el material regresa al estado solido. Luego, se explicaran los
procesos de evaporacion y condensacion. En la evaporacion, se destacara
gue, al pasar del estado liquido al gaseoso, las particulas ganan mayor energia
y movimiento, separandose y ocupando todo el espacio disponible. En la
condensacion, las particulas pierden energia calorica, se agrupan y, aunque
siguen manteniendo cierto movimiento, vuelven al estado liquido. Para
consolidar estos conceptos, se copiara un cuadro resumen de los cambios de
estado en la pizarra y los alumnos lo completaran de manera oral, mientras el
practicante lo escribe.

Después de este repaso tedrico, se les permitira a los alumnos ponerse al dia
con las tareas pendientes, ya sea porque no tuvieron tiempo de completarlas
en clases anteriores o por ausencias. Durante este tiempo, el practicante
circulara por el aula resolviendo dudas de forma individual y supervisando los

avances. Se les dara el tiempo necesario para rehacer las actividades, con la




posibilidad de trabajar en grupos, lo que promovera el dialogo y la cooperacion
entre los alumnos.

El practicante continuara abordando el informe cientifico. Para esto, anotara
en la pizarra las ideas principales que los alumnos aporten sobre los
experimentos realizados anteriormente. A partir de alli, se procedera a discutir
la observacion inicial de los experimentos. Los alumnos repasaran el
procedimiento que siguieron en los experimentos, recordando que el agua en
la pava hervia cuando se encendia, el hielo se derretia a temperatura ambiente
y la botella de agua fria presentaba gotas debido a la condensacion del vapor
del aire en el exterior de la botella.

Cierre: 20 minutos.

La clase finalizar4 con el repaso de las conclusiones de las experiencias
realizadas. En el caso de la evaporacion, los alumnos sefialaran que las
particulas del agua liquida ganaban movimiento hasta convertirse en gas,
mientras que, en la fusion, las particulas del hielo se separaban y adquirian
mas movimiento hasta convertirse en liquido. En el caso de la botella con agua
fria, se destacara que las particulas del vapor de agua, al enfriarse, se
agrupan, pierden movimiento y pasan al estado liquido, formando gotas en la
superficie de la botella. Luego se les dara tiempo a los alumnos para que
copien las conclusiones en sus carpetas.

Al terminar la clase, el practicante les pedira a los alumnos que traigan todas
las hojas utilizadas durante la secuencia didactica para la préxima clase, ya
gue se necesitardn para estudiar y realizar nuevamente las actividades de
diagndstico como cierre de la secuencia.

Recursos:




e Pizarray fibrones.

e Fotocopias.

Plan de clase N° 6.

Objetivos:

e Comprender la relacion entre los estados de agregacion de la materia
(solido, liquido y gaseoso) y la temperatura, identificando como cambian

las particulas en cada estado con la variacion de la temperatura.

e Reflexionar sobre su propio nivel de comprension acerca de los
conceptos abordados en la clase.

Contenidos de la Clase: Estados de agregacion de la materia y
temperatura.
Introduccion: 15 minutos.
El practicante recordara a los estudiantes que esta es una clase especial en el
marco del profesorado de Biologia que esta cursando. Se les recordara que el
diagndstico anterior fue una forma de evaluar su conocimiento antes de la
secuencia didactica y que ahora se les proporcionara el mismo dispositivo
nuevamente. El practicante les aclarard que este segundo dispositivo
(RECURSO 1) servira para evaluar cuanto han aprendido durante la secuencia
y se les recordara que deberan resolverlo sin ayuda de la carpeta ni manual.

Desarrollo: 85 minutos.




Continuando la clase, los estudiantes resolveran el dispositivo de diagnadstico.
El practicante caminara por el aula para responder dudas de forma individual
si es necesario. Si alguna consigna genera confusiébn generalizada, el
practicante utilizara la pizarra para llevar a cabo una respuesta conjunta
elaborada por los estudiantes bajo su orientacion.

Cierre: 20 minutos.

Una vez que todos los estudiantes hayan completado el dispositivo de
diagnéstico, el practicante realizara una puesta en comun. En ella, ademas de
resolver las actividades y reforzar conceptos clave en la pizarra, se retomara
la pregunta disparadora inicial: '¢ En qué estado de la materia se encuentra el
vidrio?" Se fomentard una reflexion grupal para dar respuesta a esta
interrogante, empleando los conocimientos adquiridos a lo largo de la
secuencia didactica. El practicante facilitara el intercambio de ideas,
promoviendo un debate fundamentado en los conceptos de estructura
atomica, estados de agregacion y cambios de estado. Como parte de esta
retroalimentacion, se le entregara una fotocopia (RECURSO 9) a cada alumno
gue incluird una actividad metacognitiva en forma de un "semaforo de
comprension”. En ella, los estudiantes podran expresar visualmente los temas
gue han comprendido (semaforo en verde), los que sienten que necesitan
reforzar (semaforo en amarillo) y aquellos que no han comprendido (semaforo
en rojo). Esto ayudard al practicante a comprender las necesidades
individuales de los estudiantes y adaptar futuras lecciones para abordar areas
que requieren refuerzo.

Recursos:

e Dispositivo de diagnéstico.




e Pizarray fibrones.

e Fotocopias.

Metodologia

La metodologia de esta secuencia didactica seguira un enfoque estructurado que
se dividira en varias etapas interconectadas. Comenzara con un diagnostico
inicial disefiado para conocer los conocimientos previos de los estudiantes sobre
la estructura atdbmica y molecular, los estados de agregacion de la materia, los
cambios de estado y la influencia de la temperatura. Este diagndstico
proporcionara una linea de base para comprender la comprensién inicial de los

estudiantes.

A continuacion, se introduciran analogias visuales que representaran conceptos
clave relacionados con los estados de la materia. Estas analogias incluiran
imagenes que ilustraran el estado solido, liquido y gaseoso utilizando la metafora
de soldados formando filas, soldados rompiendo filas y soldados en sus casas,
respectivamente. Ademas, se llevara a cabo una simulacion dinamica en la que
los estudiantes representaran las particulas de los estados de la materia,
mientras la docente desempefard el papel del calor (fuego) para representar la

influencia de la temperatura.

Por otro lado, se realizaran experiencias practicas en el aula para que los
estudiantes observen directamente los cambios de estado de la materia y como
la temperatura influye en ellos. Las actividades practicas incluiran hervir agua
para demostrar la evaporacion, derretir hielo para ilustrar la fusién y permitir que

el agua fria o congelada "sude" para observar la condensacion. Estas



experiencias proporcionaran una comprension observable de como ocurren los

cambios de estado.

Después de cada experiencia practica y presentacion de analogias, la docente
guiara el proceso de reflexion y discusion en el aula. Los estudiantes compartiran
sus observaciones y comprenderan cdmo las experiencias se relacionan con los
conceptos tedricos. Se fomentara la participacion activa de los estudiantes al
describir como estan organizadas las particulas antes y después de cada
experiencia, qué ocurre con las particulas durante la experiencia y qué factores

influyen en los cambios observados.

Finalmente, al cierre de la secuencia, se administrara nuevamente el dispositivo
inicial de diagnostico para indagar si ha habido un cambio en la comprension de
los estudiantes a lo largo de la secuencia didactica. Esto permitira medir el
progreso y aprendizaje de los estudiantes en relacion con los conceptos
presentados en la secuencia didactica y los objetivos establecidos. Ademas, se
fomentara la retroalimentacion y reflexion de los estudiantes, quienes
compartirdn sus experiencias al completar las evaluaciones y actividades. Se les
animara a expresar queé aspectos les resultaron mas dificiles y cuales mas faciles
en una actividad metacognitiva, proporcionando informacion valiosa para

adaptar futuras lecciones.
Recursos didacticos

RECURSO 1.

Dispositivo de Evaluacion "Comprendiendo los Cambios de Estado de la

Materia".




Instrucciones: Responde a las siguientes preguntas segun tu comprension

actual de los conceptos. No te preocupes si no conoces todas las respuestas;

este dispositivo se aplicar4d tanto antes como después de la secuencia

didactica para medir tu progreso.

1.

2.

Define la materia y explica su importancia en nuestro entorno.

Explica los tres estados de agregacion de la materia y proporciona
ejemplos para cada uno.

Describe el proceso de fusién y solidificacidn. ¢ Qué sucede a nivel de
particulas en cada uno de estos procesos?

¢, Como influye la temperatura en los cambios de estado de la materia?
Proporciona un ejemplo.

Describe el proceso de evaporacion y condensacion. ¢Qué ocurre a
nivel molecular durante estos cambios?

Realiza una analogia creativa que compare los cambios de estado de
la materia con un evento cotidiano.

Imagina que estas calentando una sustancia solida (que no sea hielo)
en un recipiente. ¢ Qué sucede a nivel molecular a medida que aumenta
la temperatura? ¢ Cual serd el cambio de estado cuando la sustancia

alcance una temperatura suficiente?




RECURSO 2.
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less permitia organirarse en
ir
correcio: WIDRED A BALA TEMPERATURA TR s raiain i
UN ASPECTO ENOAROSD Imponanies invesiggadones, nuiners mis elecona. Por o

incluyende a Karcline Weisner anio, o may bajas
:I_ndml.m enre &l stadn y Pamrick Royall de la tenuperziwmns, el vidna podria
silido y liquidosebamen By jpiuargiapd de Bristolen®l  considerarse solido con una
eructura molecular. En un Reino Unido, junto con T

RECURSO 3.

1. ¢Por qué el vidrio no es considerado un solido?
2. ¢Cual esladiferencia entre un sélido amorfo y un liquido sobreenfriado?

3. Atemperaturas muy bajas, ¢ qué le sucede a los atomos del vidrio?




Informe Cientifico de Ciencias Naturales.

Tema: Estados de agregacion de la materia.

Objetivos:

Se espera que los estudiantes sean capaces de:

e Describir los cambios de estado (fusion, condensacion y evaporacion)
a través de la visualizacion de la experiencia.

Materiales:

Hipotesis (¢,qué va a pasar?):

Procedimiento:

Registro de observacion inicial:

Realiza una descripcion 'y un dibujo de lo que se

observa.




Registro de observacion final:

¢ Qué paséd? (Lo que pensaste inicialmente estaba bien? Justifica su

respuesta.

Conclusion:

RECURSO 4.

RECURSO 5.




Soldados formando fila (estado so6lido).




Soldados volviendo a sus hogares (estado gaseoso).



RECURSO 6.

® Los cambios de la materia

/" (Un cambio es una modificacién que se produce en algq, 4

[ cambios son Muy evidentes, pero otros nfl’ taf:%gz); cosas Que py “‘J
"o cambiar, mientras otras parecen hacerio p " ntementd] pe,,
cambios se producen, 05 percibamos 0 O, €n d0 as las cosas;)

A menudo los cambios no son evidentes a,do que tfanScurr n

/ en lapsos de tiempo MUy prolongados, como la formacien g N

| montanas o el desplazamiento de los continentes. Otros Campye,

como el parpadeo de un 0jo, s producen en un 1apso tan breye qUe'

parecen suceder de forma instar\ténea. . 0 53

En algunos casos, l0s materiales que intervienen en un C/ambio

no se transforman en Otros. Cuando el agua se congela ocypre m

cambio de estado, pero 1a sustancia sigue SIgndo agua. Si a pesy, &

los cambios que se producen las sustancias siguen siendo las Mismyg
se habla de cambios fisicos.

tro tipo de cambios provocan la formaciéfm de sustancias difere.

i CAMBIOS DE LA /ftes a las que habia inicialme.nte; son los cambios quimicos, tambig,
MATERIA llamados reacciones quimicas.

os cambios fisicos y quimicos ocurren permanentemente a e,
tro alrededor.

El hielo seco es dioxido de
carbono sélido a unos 80 °C. Si
gana algo de calor, cambia de
estado y pasa directamente a gas,
es decir, sublima.

{ Cambios ; |  Cambios '
| \ifslost) QUMY Los cambios fisicos
" Los cambios fisicos son muy comunes en la vida cotidiana: por?
‘ . . .
‘ Nu(ambsan las ¢ Cambian lassis- ejemplo, romper un papel, inflar un glObO, estirar una bolita de plastij-
@ j sustandas,sonlas  { ; tancias,a inalizar na, entre otras cosas. Un grupo de cambios fisicos muy interesante son
{ Mmismasantesque ! i el cambio, las : y .
; | despuésdelambio | sustandasinicales | [ los cambios de estado. Ocurren continuamente a nuestro alrededor: |3
j sehabantansor | [ 3 nteca se derrite fuera de la heladera en los dias calurosos, el agqua’
| .
'j Efemplos canibis de una 'olla' se evapora, Ilue\{e, .el vapor de agua de la atmdsfera se
i de estado Ejemplos: combus- vuelve liquido cerca de un vidrio o de una botella de gaseosa friay
[ tion, oxidacion

forma gotitas sobre ella, etcétera. A veces, también derretimos choco-
; late para recubrir una torta; 0 vemos que una vela se derrite justo por
- debajo de la llama. Pero el chocolate derretido luego se torna sélido '
nuevamente, y la vela también, al apagarla.
Cada cambio de estado tiene un nombre particular, como pode-

mos ver en el siguiente gréfico.

Fusién Sélido Liquido Solidificacion
‘ Evaporacion Liquido i0
Q[q‘uidifj q Gas Condensacion
condensacién Sublimacién Sélido Gas puolmaces
nversa
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RECURSO 7.

Cambio de Estado Estado Inicial Estado Final

Solidificacion

Fusion

Evaporacion

Condensacion

Sublimacién

Sublimacién inversa

RECURSO 8.

1. ¢Qué ocurrio con las particulas durante la analogia dinamica?

2. ¢Qué estado de la materia representaba cada grupo?

3. ¢Como influyd el "calor” (la proximidad de la docente) en los cambios
de estado representados?

4. ¢Qué ocurre con las particulas en un cambio de estado real, como la

solidificacion o la vaporizacion?




RECURSO 9.

LUZ ROJA: “NO ENTIENDO...”

LUZ VERDE: “APRENDI...”

Cronologia

La secuencia didactica se desarrollara a lo largo de cinco clases, divididas
en dos médulos cada una. Cada clase tendra una duracion total de 120 minutos,
lo que permite un tiempo adecuado para profundizar en los conceptos clave y
llevar a cabo actividades practicas significativas. La misma sera implementada

en el mes de Noviembre de este mismo afio.
Evaluacién
Criterios de evaluacion:

El alumno:

e Reconoce la estructura del &tomo.



e Comprende la composicién de las moléculas, incluyendo su formacion a

partir de los atomos.

e Establece vinculos sobre la composicion de las moléculas en una

actividad préctica.

e Diferencia las caracteristicas de los estados de agregacion de la materia.

e Distingue los movimientos de las particulas en cada estado de

agregacion.

e Relaciona los cambios de estado con la influencia de la temperatura.

e Comprende los comportamientos de las particulas en los cambios de

estado.

e Participacion activa en las puestas en comun.

Comentarios relacionados a los temas de cada clase.

Instrumentos de evaluacion:

Cuestionarios.

Informe cientifico.

Cuadro comparativo.

Dispositivo evaluativo.

Bibliografia
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Anexo 3.

Observacion de clases:

Clase N°1: Estados de Agregacion de la Materia y Temperatura. Fecha:

17/11/2023.

La Secuencia Didactica se llevd a cabo en la escuela secundaria N°13,
ubicada en el partido de Lomas de Zamora, en el curso 1ro 5ta de la materia

Ciencias Naturales. El objetivo fue ensefiar los cambios de estado de la materia



a través del uso de analogias. La secuencia consté de seis encuentros, cada una

de 120 minutos de duracién.

Durante la primera clase, el practicante realiz6 una actividad diagnéstica
para indagar los conocimientos previos de los estudiantes sobre los estados de
agregacion de la materia y sus respectivos cambios. Comenz6 con la entrega de
una fotocopia que contenia actividades de caracter diagnostico. Posteriormente,
leyd y explico las consignas, respondiendo a las dudas que surgieron por parte

de los alumnos.

Los estudiantes se concentraron en resolver el cuestionario, aunque, a
medida que avanzaban, aparecieron dudas. Ante esto, el practicante sugirido que
los alumnos pudieran resolver las consignas de manera aleatoria, comenzando
por aquellas que les resultaran mas faciles. Debido a que la mayoria de los
estudiantes no comprendia la primera consigna, el practicante decidio
sociabilizar la elaboracion de las respuestas de manera colectiva en el pizarron.
Primero, pidio a los estudiantes que mencionaran ejemplos de materia, entre los
cuales surgieron: arbol, aire, vapor de agua, cortina, agua, pizarron, entre otros.
Dichos términos fueron registrados para que resulten visibles para los

estudiantes.

Luego, se abordd la segunda consigna ("2. Explica los tres estados de
agregacion de la materia y proporciona ejemplos para cada uno.”). A medida que
los alumnos participaban, el practicante escribia la respuesta en el pizarrén. Los
estudiantes tuvieron tiempo para copiar la respuesta, mientras el practicante
continuaba circulando por el aula para resolver dudas de aquellos que
avanzaban con otras actividades. Posteriormente, se retomé la primera consigna

(“1. Define la materia y explica su importancia en nuestro entorno.”), a partir de



lo trabajado anteriormente, dialogando con los alumnos, y el practicante anotaba
una respuesta general en el pizarrén. Luego, los estudiantes copiaron la

respuesta en sus carpetas.

Para las consignas restantes, el practicante guié a los estudiantes que no
lograron resolverlas por su cuenta, mientras que pidié a aquellos que ya las
habian completado que no participaran, incentivando asi la intervencion de los
demas. A través de preguntas disparadoras, las consignas se resolvieron de
manera colectiva. Sin embargo, hubo preguntas sobre los movimientos de las
particulas y la composicion de la materia que los estudiantes no comprendieron
completamente. El practicante intento ayudarlos a resolverlas, pero coment6 que
se trataba de un tema mas abstracto que abordarian al final. A pesar de esto,
varios alumnos sefalaron que no lograron completar dicha parte porque no
habian visto ese contenido previamente. El practicante les aseguré que seria

abordado en las proximas clases de la secuencia didactica.

A medida que se acercaba el final de la clase, el practicante solicitdé que
entregaran las fotocopias, aunque algunos estudiantes continuaban trabajando
y solicitando ayuda. En ciertos momentos, el practicante contabilizaba cuantos
alumnos faltaban por entregar y les pedia que intentaran apresurarse. También
les preguntd sobre el grado de dificultad de las consignas, y los estudiantes
manifestaron que les habia resultado muy dificil. Se not6 que el practicante
estaba preocupado por que los alumnos pudieran completar las actividades y los
motivaba a finalizar aquellas en las que tenian dudas. Sin embargo, este enfoque

le impidio realizar el cierre de la clase, como habia sido planificado originalmente.

Clase N°2: Estructura Atbmica y Molecular. Fecha: 21/11/2023.




En la segunda clase, el practicante informé a los alumnos que el tema seria
la estructura molecular y atdmica. Después de anotar la fecha y el titulo en la
pizarra, les planteé una pregunta cuya respuesta definitiva se completaria al final
de la secuencia didactica: "¢, En qué estado de la materia se encuentra el vidrio?"
Los alumnos también la copiaron en sus carpetas. Luego, les dio tiempo para
responderla, pero reiterd que la respuesta correcta la formularian todos juntos al
concluir las siguientes tres clases. A continuacién, les pidié que respondieran y
la mayoria de los estudiantes afirmé que el vidrio estaba en estado sélido. El
practicante les coment6 que, aungque esa respuesta era en parte correcta, no era

del todo precisa.

Después, realiz6 un repaso sobre la estructura del atomo, que los
estudiantes habian visto en clases anteriores. Les pidié que buscaran las hojas
correspondientes, pero solo un alumno las tenia, ya que pertenecian al
cuatrimestre anterior. El practicante continué mencionando las partes del atomo,
dibujandolo en la pizarra mientras explicaba cada una de las particulas
subatomicas y sus respectivas cargas. Los alumnos copiaron el dibujo en sus

carpetas.

A continuacion, el practicante distribuy6 una fotocopia a cada estudiante y
preguntd si alguno queria leer el texto. Como no hubo voluntarios, él mismo
comenzo a leer el recorte periodistico titulado "El vidrio no esta en estado sélido
y te contamos por qué". El practicante explicé que habia adaptado el articulo
parala clase, ya que el original, de National Geographic, era demasiado extenso.
Mientras leia, iba explicando el contenido apoyandose en los dibujos del recorte

y en ejemplos de la vida cotidiana (como el aire para el estado gaseoso, el agua

de su botella para el estado liquido y el vidrio de la ventana para el estado



"s0lido"). También conectd esta explicacién con las preguntas que los alumnos

no habian podido resolver en la actividad diagndstica de la clase anterior.

Al finalizar la lectura, los estudiantes copiaron un cuestionario de tres
preguntas relacionadas con el recorte periodistico. Mientras las copiaban, el
practicante las leia y aclaraba las consignas de trabajo. Les indic6 que podian
resolver las preguntas en conjunto con su compafiero de banco y que podian
alternar el orden de las respuestas. Durante este tiempo, hubo interrupciones
debido a la entrega de la merienda por parte de los auxiliares y la entrada del

preceptor para hacer una consulta y retirar el parte del temario.

El practicante les brindé tiempo para que resolvieran el cuestionario,
recordandoles que debia estar terminado al salir al recreo, ya que después
continuarian con la clase. Mientras tanto, €l circulaba por el aula respondiendo
dudas, como el significado de palabras complejas (por ejemplo, "amorfo™) y
ayudandolos a encontrar las ideas principales del texto. Las dudas se resolvieron
tanto de manera individual como colectiva, para que todos los estudiantes

comprendieran el tema.

Al regresar del recreo, el practicante les informé que se llevaria la
produccion del dia para corregirla. Luego, retomé el repaso sobre el atomo y sus
partes, pero de manera mas especifica. Avanzé con la explicacion del concepto
de molécula, dialogando con los alumnos para fomentar su participacion. Los
estudiantes mencionaron que la molécula del agua es H,0, lo que sirvié de punto
de partida para explicar como se representa graficamente la molécula. También
discutieron que los atomos de hidrégeno y oxigeno se encuentran en estado

gaseoso por separado, pero que al unirse forman un compuesto en estado



liquido a temperatura ambiente. El practicante explic6 que las uniones eran
covalentes, lo que permite que los atomos adquieran distintas propiedades al
unirse para formar agua. También utilizé el ejemplo del CO,, dibujandolo en la
pizarra, y destacd que los enlaces covalentes permiten que los atomos se
mantengan unidos compartiendo electrones. Ademas, mencion6 que el CO, es

el gas que exhalamos como producto de desecho de la respiracion celular.

Después, los alumnos copiaron las anotaciones y dibujos de la pizarra,
mientras el practicante repasaba nuevamente lo visto en clase. Una vez que
terminaron, distribuyo entre los estudiantes una bolsa con pelotas de telgopor de
distintos colores, una para cada grupo de cuatro alumnos. Les preguntd qué
creian que simulaban ser, a lo que una alumna respondié "atomos". El
practicante la felicité. Luego, entrego palillos y volvié a preguntar qué podian
representar. Otro alumno sugirié que eran los "enlaces covalentes"”, lo cual fue

confirmado por el practicante.

A continuacion, les indico que debian armar las moléculas que habian
repasado anteriormente: agua, diéxido de carbono y oxigeno. Después de
construirlas, debian plasmarlas en sus carpetas, explicando la composicion
atomica y los enlaces que las mantenian unidas. El practicante circulo por el aula
guiando a los estudiantes en el armado de las moléculas, ya que algunos
estaban confundidos con los colores y tamafios de las pelotas. Una vez que
completaron la tarea, les pidi6 que anotaran toda la informacion en sus carpetas,
mientras los apuraba para evitar distracciones y poder terminar el contenido del

dia.



Cuando los grupos terminaron, les solicitd que entregaran sus trabajos,
asegurandose de que incluyeran los nombres y apellidos en las hojas.
Finalmente, realiz6 un cierre apresurado de la clase, repasando las partes del
atomo, las uniones covalentes en las moléculas y mencionando que no habian
tenido tiempo para corregir y discutir las respuestas del cuestionario sobre el
recorte periodistico. Mientras los estudiantes guardaban los materiales, el
practicante les pregunté cémo creian que les habia ido en la clase. La mayoria
respondio6 que les habia ido bien, aunque uno o dos grupos mencionaron que no
les habia resultado facil. El practicante expresd que, a su parecer, habian
trabajado mejor de lo que ellos pensaban. Al prolongarse el tiempo en la
confeccion de las moléculas, no se logro completar el cierre planificado para la

clase.

Clase N°3: Estados de agregacion de la materia. Fecha: 24/11/2023.

Al inicio de la tercera clase, el practicante advirtio una reducida asistencia
de sus estudiantes y pregunté por qué solo habia diez alumnos presentes. Los
estudiantes respondieron que hacia mucho calor y que tenian dos horas libres
después de esta materia. El practicante les agradecié por asistir y les explicé que

harian un repaso de la clase anterior para vincularlo con el tema del dia.

Primero, les preguntd qué recordaban de la clase anterior. Los alumnos
mencionaron que habian visto los atomos, y cuando se les pidié que explicaran
gué eran, respondieron que no podian verse porque eran "minusculos”. El
practicante corrigié diciendo que, aunque son microscopicos, no pueden
observarse con un microscopio comun. Ademas, aclardé que los dibujos de la

clase anterior eran solo un modelo. Una alumna agregd que ese modelo era el



aceptado, aunque no estaba completamente confirmado que fuera asi en la

realidad.

Durante el repaso, el practicante fue escribiendo las ideas principales en la
pizarra. Dialogaron sobre las particulas subatémicas, sus cargas y la ubicacion
de cada una en el atomo. En ese momento, llegaron tarde tres estudiantes, a
qguienes se les hizo un breve resumen de lo ya repasado. Continuaron hablando
sobre como los &tomos se unen para formar moléculas, y los alumnos recordaron
las moléculas trabajadas en la clase anterior, mencionando los atomos que las
componian y las uniones covalentes. El practicante las dibuj6é y anot6 en la

pizarra la informacion dada por los estudiantes.

Después, se explico que la materia esta formada por atomos, los cuales se
unen formando moléculas, y que estas interacciones determinan las propiedades
fisicas de la materia. El practicante les preguntd en qué estados se puede
encontrar la materia en la naturaleza. Los estudiantes respondieron que en
estado sélido, liquido y gaseoso. Al seguir la conversacion, el practicante anot6
el titulo "Estados de agregacion de la materia” en la pizarra, comentando que

ese seria el tema de la clase.

El practicante pidio a los estudiantes que anotaran el repaso y el titulo en
sus carpetas, sin demorarse para poder avanzar. Luego, les preguntd qué
sustancia conocian que pudiera encontrarse en los tres estados de agregacion.
Los estudiantes respondieron "agua". Cuando les pregunté por su estado solido,
uno dijo "hielo", y cuando preguntd por el estado gaseoso, una alumna respondi6

"vapor", a lo que el practicante afiadié "vapor de agua".



La clase se interrumpié brevemente cuando ingreso el preceptor a tomar la
asistencia, mientras el practicante preparaba una experiencia frente a los
alumnos. Entreg6 a cada estudiante una fotocopia y explicé que observarian tres
cambios de estado. Indagd sobre los conocimientos previos de los alumnos
acerca de los estados de la materia (hielo en estado sélido y agua en estado
liquido) y sobre las temperaturas correspondientes (frio o temperatura
ambiente). Posteriormente, explicd las consignas del informe cientifico que
debian completar. Los estudiantes llenaron las actividades iniciales, incluyendo
la lista de materiales usados en las experiencias, las hipotesis de lo que creian
gue iba a suceder y el registro de observacion inicial, tanto en forma escrita como

con dibujos.

Tras una breve interrupcion por un acto escolar, se retomo la clase con el
repaso que se venia realizando. El practicante recorri6 el aula con una botella de
agua fria y, al observar la reaccion de los alumnos, explico por qué la botella
parecia "transpirar’. También utilizd una pava eléctrica para mostrar la
evaporacion del agua, lo cual los alumnos explicaron con facilidad. Cuando les
pregunto sobre los hielos, estos respondieron que "se estaban derritiendo”, pero
el practicante les corrigio diciendo que el vocabulario no era del todo correcto,

aunque la idea era valida.

A continuacion, pego en la pizarra cuatro imagenes de soldados y les
pregunto qué veian. Los alumnos identificaron que en la primera imagen estaban
formados y ordenados, en la siguiente desordenados, y en la Ultima, un alumno
dijo que "volvian a sus casas", lo cual fue tomado por el practicante como una
buena respuesta. Luego relacionaron estas imagenes con los estados de

agregacion de la materia: el estado soélido se asocio a los soldados formados, el



estado liquido a los desordenados y el gaseoso a los que volvian a sus casas.
El practicante destacé que los soldados representaban las particulas en cada

estado.

Una alumna pregunt6 por qué utilizaba esa explicacion y el practicante le
comentod que era una analogia. Recordd que ya habian utilizado una en la clase
anterior al construir moléculas con pelotas de telgopor y palillos, y adelanté que
en la siguiente clase usarian otra analogia, ya que era parte de su trabajo final

de grado.

Alo largo de la clase, el practicante fue profundizando en las caracteristicas
de las particulas en los distintos estados. Guio a los estudiantes a describir las
particulas en el estado solido como "agrupadas, alineadas y con forma definida",
explicando que su movimiento era vibratorio debido al poco espacio disponible.
También abordaron las caracteristicas de las particulas en estado liquido,
describiendo su falta de forma definida, su capacidad de fluir y su volumen
constante. Finalmente, los estudiantes dedujeron que en el estado gaseoso las
particulas estaban mas separadas, sin forma ni volumen propios, y que

ocupaban todo el espacio disponible.

Antes de finalizar, el practicante les pidié que copiaran todo en sus carpetas
y luego completaran el informe cientifico sobre los cambios de estado
observados en las experiencias. Circulé por el aula aclarando dudas, aunque
noté que muchos estudiantes tenian dificultades para explicar la observaciéon
final. A través de un dialogo guiado, los ayudé a entender los procesos de fusiéon
y condensacion, y les solicité que registraran lo discutido en sus fotocopias.
Finalmente, les pidi6 que entregaran las fotocopias con su nombre para

corregirlas, anunciando que en la proxima clase realizarian la conclusion del



informe cientifico ya que por falta de tiempo debido al acto no llegaron a realizarlo

en esa misma clase.

Clase N°4: Cambios de Estado de la Materia y Temperatura. Fecha: 28/11/2023.

La cuarta clase comenzo con la entrega de las actividades anteriores y del
informe cientifico, ya corregidos. El practicante dio un tiempo para que los
alumnos revisaran las correcciones y, a quienes tenian dudas, les explico el
procedimiento, la resolucién o el motivo de las modificaciones. A continuacion,
se inform6 que corregirian el informe cientifico haciendo un repaso de los
materiales, las hipotesis y las observaciones de las experiencias. Se aclaré que
hubo confusion con la observacion final y el procedimiento, y se detallé qué se
esperaba que completaran. Luego, se avanzo colectivamente en la elaboracion

de la conclusion.

En una dinamica participativa, los estudiantes colaboraron con el
practicante para construir la conclusion, que éste fue escribiendo en la pizarra.
Surgieron ideas sobre los cambios de estado de la materia y la influencia de la
temperatura. Los alumnos comentaron que tanto para la evaporacién como para
la fusion la temperatura debia aumentar, mientras que en la condensacion esta
disminuia. Después, discutieron sobre los movimientos de las particulas:
indicaron que, en la evaporacion, las particulas se desordenaban, se separaban
y ocupaban todo el espacio debido al aumento de la temperatura. En el caso de
la fusion, sefialaron que las particulas, inicialmente muy juntas y ordenadas, se
desordenaron y separaron, con mayor movimiento, y que el liquido tomo la forma
del recipiente, todo por el aumento de temperatura. Finalmente, en la

condensacién, mencionaron que las particulas perdian movimiento, se



agrupaban mas que en el estado gaseoso y tenian menos energia, debido a la

pérdida de calor.

Mientras los estudiantes copiaban la conclusion en el informe, el practicante
realizé un breve repaso sobre la influencia de la temperatura en los cambios de
estado. A medida que terminaban de copiar, se les pidi6 que leyeran
comprensivamente la pagina 14 del libro de la biblioteca (“Ciencias Naturales.
Serie conectados 2.0”, editorial SM). Hubo interrupciones por parte del personal
auxiliar para la entrega de la merienda, y del preceptor, quien retir6 a diez
alumnos para la entrega de alimentos. El practicante continué con los cuatro
alumnos restantes, pidiéndoles que dictaran los nombres de los cambios de
estado, que luego anoto en el pizarron. Seguidamente, les pidié que copiaran un
cuadro comparativo, el cual debian completar con ayuda del libro. A medida que

los estudiantes regresaban al aula, se les brindd un breve repaso de lo visto.

Tras el recreo de 10 minutos, el practicante les dio mas tiempo para que
terminaran de completar el cuadro, y finalmente, se realizé una puesta en comun
para corregir y repasar los cambios de estado y como la temperatura los afecta.
Luego, se les pidié que guardaran todo en las mochilas y que organizaran el aula
para dejar espacio libre en el centro. El practicante peg6 las imagenes de
soldados en la pizarra, dividio a los alumnos en tres grupos y repaso los estados
de la materia. Explicé que cada grupo representaba las particulas de un estado,
y que cambiarian a medida que el practicante se acercara o alejara, puesto que

simulaba ser una fuente de calor.

Aunque al principio les cost6 entender la dinamica, finalmente los alumnos
lograron simular los cambios: en la fusion, las particulas se desordenaban y

ganaban movimiento a medida que el practicante se acercaba; en la



solidificacion, solo vibraban y se agrupaban, a medida que el practicante se
alejaba; en el estado liquido, los alumnos se movian, pero al acercarse el
practicante, incrementaban su movimiento, separandose mas hasta ocupar todo
el espacio del aula, simulando la evaporacion. En el proceso inverso, cuando el
practicante se alejaba, los alumnos se acercaban mas entre si y su movimiento
se limitaba, simulando cémo las particulas ocupaban el recipiente en estado

liquido.

Después de la actividad, el practicante repasé lo realizado, pidi6 que
reorganizaran el aula y escribié una serie de preguntas en la pizarra. Las leyo,
las explic6 brevemente, y luego solicito que las resolvieran en grupos,
apoyandose en el libro y la carpeta. Durante este tiempo, el practicante circuld

por el aula para guiar a los estudiantes y responder sus dudas.

Hubo una nueva interrupcion por parte del preceptor, quien indicé que los
alumnos debian copiar en el cuaderno de comunicaciones que se retirarian una
hora antes debido a un corte de luz que ocurrié durante la clase. A pesar de que
los alumnos estaban algo inquietos por el retiro anticipado, el practicante
continué guiandolos en la resolucién del cuestionario. Finalmente, no se logro
realizar la puesta en comun del cuestionario, por lo que el practicante retir6 las
hojas y se les informé a los alumnos que en la proxima clase se haria un repaso
de los contenidos previos y a la clase siguiente se retomaria el diagnéstico como

cierre de la secuencia didactica.

Clase N°5: Clase de repaso. Fecha: 1/12/2023.

En la quinta clase, el practicante recordé a los alumnos que ese dia

realizarian un repaso de los temas vistos y que, en la proxima clase, tendrian



gue completar nuevamente el dispositivo utilizado al inicio de la secuencia
didactica. También les inform6 que tendrian tiempo para ponerse al dia con las
tareas pendientes, sobre todo aquellos que aun no habian alcanzado los
conocimientos minimos para la aprobacion. Para los alumnos que habian faltado
y no tenian las fotocopias, se les repartirian para que las completaran. Les pidio

gue buscaran en sus carpetas las clases trabajadas en la secuencia didactica.

A continuacion, se repasaron las partes del &tomo y las cargas de las
subparticulas, mientras el practicante dibujaba en la pizarra. Luego, de manera
dialogada, se abordo el tema de la molécula, donde un alumno recordd que una
molécula es la unidn de varios atomos. A partir de este concepto, se graficaron
las moléculas de agua y dioxido de carbono, repasando los atomos que las

componen y los enlaces covalentes que los unen.

Un alumno menciond que habian visto el tema de la materia, lo que permitio
concluir, de manera colectiva, que toda la materia esta formada por atomos y
moléculas. Seguidamente, se repasaron las caracteristicas de las particulas en
cada estado de agregacion: en los sdlidos, las particulas tienen movimientos
vibratorios, estan muy unidas y tienen forma y volumen propios. En los liquidos,
las particulas estan mas desordenadas y dispersas, con mayor movimiento que
en los solidos, lo que les permite tener volumen definido pero no forma propia.
En los gases, las particulas estan aun mas desordenadas, ocupan todo el
espacio disponible, no tienen ni forma ni volumen definidos, y se mueven con

mayor libertad.

En cuanto a los cambios de estado, se retomé la analogia trabajada
previamente, donde los grupos representaban los estados de la materia y el

practicante era el calor. Se explicé que, en el estado soélido, al aumentar la



temperatura, las particulas absorbian energia calorica, lo que les daba mayor
movimiento y las separaba. Esto se comparo con la experiencia de fusion, donde
el agua congelada a temperatura ambiente pasaba al estado liquido. También
se explico el proceso inverso, en la solidificacion, donde las particulas perdian

energia, se unian y disminuian su movimiento.

Para los cambios de estado de evaporacién y condensacion, se destacé
gue, al pasar del estado liquido al gaseoso, las particulas ganaban movimiento,
se separaban y ocupaban todo el espacio disponible. En la condensacion,
perdian energia caldrica, se agrupan y mantienen cierto movimiento. Después
se volvio a copiar el cuadro de los cambios de estado en la pizarra y los alumnos

lo completaron oralmente mientras el practicante lo escribia.

A continuacion, se les permitio terminar las tareas pendientes, ya fuera por
falta de tiempo o por ausencias. El practicante circulé por el aula resolviendo
dudas y aclarando que el informe cientifico seria completado colectivamente una
vez que finalizaran las tareas de clases anteriores. Se les dio el tiempo necesario
para rehacer las actividades, y se les permitié trabajar en grupos para fomentar

el dialogo y la cooperacion.

Al abordar el informe cientifico, el practicante anot6 en la pizarra las ideas
principales. Los alumnos mencionaron sus hipétesis, como que el hielo se
derretiria (fusién), que el agua de la pava herviria (evaporacién) y que la botella
con agua fria “transpiraba” (condensacion). También discutieron la observacién
inicial: agua en la pava, hielo en un plato y agua fria en una botella. En cuanto a
los procedimientos, se record6 que el agua en la pava hervia al encenderla, el
hielo se derretia a temperatura ambiente y que, en la botella de agua fria, se

formaban gotas debido a la condensacién del vapor del aire.



Al finalizar el informe, los alumnos reconocieron sus errores y los
corrigieron. Por ejemplo, un alumno habia escrito que el agua en la botella se
calentaba, pero luego explicé correctamente que el agua dentro estaba fria,
mientras que el aire exterior era mas célido, lo que provocaba la formacién de
gotas en el exterior de la botella. El practicante lo felicitd y anoté esta correccion
en la pizarra, aclarando que las gotas provenian del vapor de agua que estaba

en el aire y que pasaba al estado liquido.

Luego se repasaron las conclusiones de las experiencias: en la
evaporacion, las particulas del agua liquida ganaban movimiento hasta
convertirse en gas; y en la fusion, las particulas del hielo, en estado sélido, se
separaban y adquirian mas movimiento hasta volverse liquidas. En la
experiencia de la botella con agua fria, se explico que las particulas del vapor, al

enfriarse, se agrupan, pierden movimiento y pasan al estado liquido.

Finalmente, se les dio tiempo para copiar las conclusiones. Los alumnos
gue habian solicitado ayuda para resolver el cuestionario de la analogia, donde
representaban los estados de la materia, fueron guiados por el practicante.
Aunque algunos estudiantes mostraban dificultades, la mayoria pudo resolverlo

en grupos.

Al concluir la clase, el practicante les pidid que trajeran todas las hojas
utilizadas en la secuencia didactica para la clase siguiente, ya que hasta esa
clase las necesitarian para estudiar y realizar nuevamente las actividades de

diagndstico como cierre de la secuencia.

Clase N°6: Estados de Agregacion de la Materia y Temperatura. Fecha:

5/12/2023.



En la sexta y ultima clase de la secuencia didactica, el practicante les
informé a los siete alumnos presentes que, a pesar de la baja asistencia, se
llevaria a cabo nuevamente el diagndstico, esperando que esta vez pudieran
responder mejor las preguntas, basandose en los contenidos trabajados a lo
largo de la secuencia. A cada estudiante se le entregd una fotocopia, y el
practicante les pidi6 que guardaran sus carpetas y colocaran la fecha y su

nombre en las hojas que iban a utilizar.

La clase fue interrumpida brevemente cuando el preceptor ingresé para
tomar lista y solicitar una planilla. Una vez que la situaciéon se resolvio, el
practicante retomo la actividad y comenz¢ a leer las preguntas del diagndstico,
explicandolas brevemente para asegurar que todos las comprendieran. Luego,
empez6 a circular por el aula para responder dudas y guiar a los estudiantes en
sus respuestas, recordandoles que podian responder las preguntas en el orden

gue prefirieran.

Algunas dudas de los alumnos fueron resueltas por sus propios
compafieros, lo que facilitd el trabajo colaborativo. Cuando el practicante
detectaba que una pregunta generaba confusion generalizada, decidia abordarla
de manera dialogada, invitando a los estudiantes a recordar lo visto en clase
mientras él tomaba notas en la pizarra. Ejemplos de estas discusiones incluyeron
las caracteristicas de las particulas en cada estado de la materia, los cambios
de estado y la influencia de la temperatura en estos procesos. Ademas, se hizo
hincapié en el uso de vocabulario técnico y preciso para asegurar que las
respuestas fueran adecuadas, y se recordaron las experiencias realizadas en

clases anteriores como referencia para guiar las respuestas. Nuevamente hubo



una interrupcién breve por el preceptor pero cuando se soluciond, continuaron

con el cuestionario.

Conforme los estudiantes iban terminando el diagnéstico, el practicante
revisaba las respuestas para asegurarse de que todos hubieran respondido
correctamente. Algunos alumnos debieron completar consignas faltantes antes
de hacer la entrega. Una de las alumnas coment6 que, tras las explicaciones

anteriores, le habia resultado mas facil resolver las actividades.

Después de la entrega del diagnéstico y de las hojas utilizadas durante la
secuencia didactica, el practicante distribuyé una actividad metacognitiva. En
esta actividad, los estudiantes debian sefialar lo que habian aprendido (semaforo
verde), aquello sobre lo que aun tenian dudas (semaforo amarillo) y lo que no
habian comprendido (semaforo rojo). A medida que completaban la actividad, la
iban entregando. Sin embargo, algunos alumnos necesitaron de la ayuda del

practicante para poder completarlo.

Finalmente, por falta de tiempo, no se pudo retomar la pregunta
disparadora que tenia como objetivo analizarla a la luz de los contenidos

ensefiados durante la secuencia.



