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Resumen

El presente trabajo analiza el impacto del uso didactico de simuladores
virtuales en el aprendizaje del sistema digestivo en estudiantes de primer afo de la
formacioén docente, en la unidad curricular Introduccion a los Sistemas Biolégicos del
Instituto Superior de Formaciéon Docente N°102 de Banfield, provincia de Buenos
Aires, Argentina. La investigacion se inscribe en el campo de la didactica de las
ciencias y surge del interés por comprender como la incorporacion de simuladores
virtuales incide en los procesos de aprendizaje de contenidos biolégicos en la
formacion docente, particularmente en relacién con el papel de ideas previas, la

mediacion docente y la integracion de tecnologias digitales en la ensefanza.

Desde un enfoque cualitativo, el estudio se orienta a indagar los saberes
previos de los estudiantes, implementar una propuesta de ensefanza mediada por
un simulador virtual y analizar las posibles transformaciones en sus modos de
comprension del sistema digestivo. Para ello, se emplearon como instrumentos un
cuestionario diagnostico inicial, una actividad de exploracion guiada con el simulador
y una instancia de reflexion final que permitié recuperar las percepciones de los

participantes.

En este marco, el trabajo busca aportar al analisis del potencial de los
simuladores virtuales como herramientas didacticas en la formacidon docente,
considerando no solo sus caracteristicas tecnologicas, sino también las condiciones

pedagogicas que orientan su uso en el aula.



Palabras claves
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Abstract

This study analyzes the impact of the didactic use of virtual simulators on the
learning of the digestive system in first- year teacher training students, within the
course “Introduccion a los Sistemas Biologicos” at Instituto Superior de Formacion
Docente N°102 in Banfield, Buenos Aires Province, Argentina. The research is
framed within the field of science education and arises from the interest in
understanding how the incorporation of visual simulators influences the learning
processes of biological content in teacher education, particularly in relation to prior
knowledge, teacher mediation, and the integration of digital technologies in teaching

practices.

Adopting a qualitative approach, the study aims to explore students' prior
knowledge, implement a teaching proposal mediated by a virtual simulator, and
analyze the potential changes in their ways of understanding the digestive system.
To this end, the study employed a diagnostic questionnaire, a guided exploration
activity using the simulator, and a final reflection instance to gather participants’

perspectives.

Within this framework, the study seeks to contribute to the analysis of the

potential of virtual simulators as teaching tools in teacher education, considering not



only their technological features but also the pedagogical conditions that shape their

use in the classroom.

Keywords

Virtual simulators- science education- digestive system- teacher education-

prior knowledge- meaningful learning



Introduccion

El uso de herramientas digitales como los simuladores virtuales en el
contexto actual corresponde a una cultura digital que sirve para comprender la
estrecha relacion que existe entre la educacion y los medios digitales.
Independientemente de cdmo los educadores y educadoras la incorporen en las
aulas, forman parte del mundo que habitamos (Disefio Curricular para el
Profesorado en Educacién Secundaria en Fisica, 2022). Los simuladores virtuales
segun Bo et al. (2013 citado en Pozuelo et al. 2023) se definen como las
herramientas que permiten realizar representaciones dinamicas de fendmenos
simulados por ordenadores, que dan posibilidades para que los usuarios modifiquen
la o las variables que consideren pertinentes, para la obtencion de algun resultado.
En cuanto a la eleccion del contenido bioldgico, la ensefianza del sistema digestivo
resulta relevante para favorecer la construccion de una comprension cientifica del
cuerpo humano, en tanto su aprendizaje implica la articulacion de procesos y
funciones que suelen presentar dificultades para los estudiantes. En este sentido,
diversas investigaciones sefalan la presencia de obstaculos de orden
epistemoldgico y limitaciones en la comprension de los procesos digestivos, lo que
pone de manifiesto la necesidad de disefar propuestas didacticas que favorezcan la
comprensién de estos fendmenos y la construccion de explicaciones mas integradas

(Garcia, 2024).

En linea con lo que expresa la autora y segun lo que sostiene Olivares et al.
(2021) respecto a los procesos de ensenanza y aprendizaje, recurrir a las ideas
previas que tienen los estudiantes en formacion de docente sobre algun contenido

tedrico es la manera de conocer aquellos conceptos que han apropiado durante su
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formacion académica anterior. Estas nociones previas constituyen esquemas
complejos fuertemente arraigados que resultan un obstaculo epistemolégico en la
ensefianza y para el aprendizaje de contenido especifico. Segun Gonzalez et al.
(2022) el término obstaculo epistemoldgico se lo atribuye a cualquier factor que

dificulte el aprendizaje de cierto contenido cientifico.

Rios y Soto (2021) explican que la integracion de recursos tecnolégicos en el
aula, especificamente la implementacién de simuladores virtuales proporciona
experiencias de aprendizaje significativas y motivadoras que promueven la
competencia cientifica en estudiantes. En ese sentido, segun Orrego y Aimacana
(2024), herramientas como los simuladores virtuales les ofrecen a los estudiantes
las oportunidades de explorar y comprender conceptos cientificos de una manera
interactiva y practica, eliminando los obstaculos ligados a las actividades de
ensenanza mas tradicionales. Franky (2008, citado en Gonzalez et al. 2022) explica
que, la simulacion es un proceso en el que se reemplazan situaciones reales por
otras creadas de manera artificial logrando reproducir la apariencia, la estructura,
por la dinamica verdadera y simplificada de aquello que se quiera representar. Esto
ayuda a entender a los simuladores como recursos pedagogicos y potentes que son
capaces de brindar experiencias de aprendizaje inmersivas y significativas (Agutero
y Davila, 2024). En linea con lo anterior, el uso de simuladores virtuales permite a
los estudiantes recuperar la satisfaccion por aprender, al ofrecer nuevas opciones
que revierten la idea de que ciencias como la quimica o la fisica son dificiles,
ademas de motivar el proceso (Cataldi et al. 2013). En este sentido, los autores
Gonzalez et al. (2022) sostienen que los docentes, independientemente del campo

de estudio especifico al que se dediquen, se interesan por los simuladores como
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herramientas que enriquecen la ensefanza. Es asi que surge el interrogante ;Como
impacta el uso de simuladores virtuales en el aprendizaje del sistema digestivo en
los estudiantes de primer ano en Introduccién a los Sistemas Biolégicos en el
Instituto Superior de Formacién Docente N°102 de la localidad de Banfield, Buenos

Aires, Argentina? A partir de esta pregunta se plantean los siguientes objetivos:

Objetivos

Objetivo general

- Analizar el impacto del uso didactico de simuladores virtuales en el
aprendizaje del sistema digestivo en estudiantes de primer afo en la Unidad

curricular Introduccion a los sistemas biologicos.

Objetivos especificos

Examinar los saberes previos que adquirieron los estudiantes de
primer ano en la Unidad Curricular Introduccion a los Sistemas Bioldgicos.

- Implementar el uso didactico de un simulador virtual como estrategia
de ensenanza en los contenidos referidos al sistema digestivo.

- Analizar los resultados obtenidos en el aprendizaje de los estudiantes
a partir de la aplicacion del simulador virtual.

- Comparar los aprendizajes alcanzados en la instancia inicial de la

investigacion y en la instancia posterior al uso del simulador.



Materiales y métodos

En el marco de los objetivos de la investigacion, el presente trabajo se
inscribe dentro de un enfoque cualitativo, ya que busca comprender e interpretar el
impacto del uso de simuladores virtuales en el aprendizaje de contenidos tedricos
del sistema digestivo en estudiantes de primer afo de la carrera de formacion
docente en Fisica del Instituto Superior de Formacion Docente N°102 “Antonio
Mentruyt®’, ubicado en la localidad de Banfield, Provincia de Buenos Aires,

Argentina.

De acuerdo con los planteos metodologicos de Hernandez et al. (2014), la
investigacion cualitativa se orienta a comprender los fendmenos educativos desde la
perspectiva de los propios participantes, explorando su ambiente natural y
considerando las particularidades del contexto donde ocurren. En este sentido, el
presente estudio se desarroll6 en el marco de la asignatura Introduccion a los
Sistemas Biologicos, espacio curricular en el que se abordan los contenidos
referidos a los sistemas del cuerpo humano, entre ellos el sistema digestivo. La
poblacién de estudio estaba conformada por estudiantes del mencionado
profesorado, y la muestra corresponde a un grupo de 12 alumnos de primer afio,
quienes compartieron las mismas clases y experiencias formativas a lo largo del
presente ciclo lectivo. La seleccidn de la muestra se realizé por criterio intencional,
dado que se tratd6 del grupo al que se tuvo acceso directo y que reune las
condiciones necesarias para analizar el impacto del recurso digital en un contexto
auténtico de ensefianza y aprendizaje. No obstante, es importante considerar

algunas limitaciones del presente estudio. En primer lugar, el numero de
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participantes fue reducido y corresponde a un grupo especifico de estudiantes, lo
cual limit6 la posibilidad de generalizar los resultados a otros contextos educativos.
Asimismo, los datos obtenidos se basaron en las percepciones de los estudiantes y
en los instrumentos de caracter cualitativo, o que implica que los resultados deben
interpretarse en relaciéon con el contexto particular en el que se desarrollo la
experiencia. En este sentido, los hallazgos no intentan establecer conclusiones
generalizables, sino aportar a la comprension del potencial didactico de los

simuladores virtuales en la ensefianza de contenidos bioldgicos.

Este enfoque se caracteriza por ser abierto, flexible y en constante
construccion, permitiendo que el estudio se expanda y se enfoque progresivamente
en los aspectos mas relevantes a medida que avanza el proceso de indagacion. De
acuerdo con lo planteado por Hernandez et al. (2014), este tipo de investigacion no
parte de hipotesis rigidas ni de variables previamente definidas, sino que se orienta
a explorar la realidad desde la perspectiva de los participantes, comprendiendo los

significados que atribuyen a sus experiencias.

Asimismo, el enfoque cualitativo se apoya tanto en la revision de los
antecedentes bibliograficos consultados como en la experiencia del investigador en
el contexto educativo, integrando la observacion, la intuicién y la reflexion como
herramientas para construir conocimiento. Se trabaja con un numero reducido de
casos, lo que posibilita un analisis profundo que atiende a las dimensiones internas
y externas del fendbmeno. En este sentido, el estudio se orientdé a valorar los
procesos de aprendizaje y generar interpretaciones fundamentadas en las voces de

estudiantes, reconociendo su papel activo en la construccidon del conocimiento.
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El disefio que se utilizara en esta investigacion corresponde a la
investigacion- acciéon, enmarcada dentro del enfoque cualitativo. Segun Hernandez
et al. (2014) este disefio busca solucionar los problemas cotidianos que enfrenta el
contexto en donde se realiza la investigacion, en este caso el ambito educativo, con
la finalidad de mejorar las practicas especificas. La investigacion- accién implica
combinar la intervencion pedagoégica del docente (accidn) y la reflexion sistematica
sobre los resultados. De acuerdo a lo que sostiene Hernandez et al. (2014) esto
ultimo permiti6 comprender y mejorar la propia practica educativa involucrando al
docente como protagonista del proceso investigativo. En este sentido, el disefio de
la investigacion se orienta tanto a la comprensién como a la mejora de la practica

educativa.

En coherencia con el enfoque -cualitativo adoptado, las técnicas de
recoleccion de datos se orientan a la comprension profunda de las percepciones y
experiencias de los estudiantes frente al uso del simulador virtual Gizmos. Para ello
se emplearon diversos instrumentos disefiados especialmente para esta
investigacion: un cuestionario inicial (ver anexo |) de opciéon multiple que permitio
identificar concepciones previas sobre el sistema digestivo, el registro de la
participacion en la actividad guiada con el simulador (ver anexo Il) y un formulario
final (ver anexo lll) en Google Forms que combina preguntas abiertas y de opcion

multiple, destinado a explorar las percepciones y valoraciones de la experiencia.

El procedimiento contempld, en primer lugar, la aplicacion del cuestionario
diagnostico antes del desarrollo de la propuesta didactica para reconocer los

saberes iniciales del grupo. Posteriormente, se llevd a cabo la intervencion
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pedagdgica planificada que incluye una clase interactiva y guiada con el simulador
virtual, una vez finalizada, se solicité a los participantes completar el formulario final.
Las respuestas obtenidas fueron tratadas de manera confidencial y analizadas
mediante una interpretacién cualitativa, orientada a identificar cambios
conceptuales, niveles de comprension y percepciones vinculadas al uso del recurso

digital en la ensefianza de contenidos bioldgicos.

Para el analisis de los datos, se adoptara un enfoque interpretativo de
acuerdo con los lineamientos de Hernandez et al. (2022), orientado a la
comprension de los significados construidos por los participantes. En este marco, se
implementé una estrategia de triangulacion que permitié articular la informacién
proveniente del cuestionario diagndstico inicial, las observaciones realizadas
durante la experiencia con el simulador y las respuestas obtenidas en la instancia
final de reflexion, con el propdsito de fortalecer la validez de los resultados y

construir una mirada integral del fenémeno estudiado.

El tratamiento de la informacion combinara procedimientos de caracter
cualitativo y una sistematizacién descriptiva de las respuestas. Por un lado, se
realizara un analisis tematico a partir de la codificacion manual de las respuestas
abiertas, lo que permitira la construccion de categorias, la identificacion de patrones
emergentes y la interpretacion de los sentidos expresados por los estudiantes (ver
anexo V). Por otro lado, las respuestas correspondientes al cuestionario inicial
fueron organizadas y sintetizadas en una tabla (ver anexo V) que reconoce las
tendencias generales en los saberes iniciales. De este modo, el analisis se

desarroll6 de una manera inductiva y reflexiva, integrando distintas fuentes y tipos
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de datos para construir interpretaciones fundamentadas en la voz de los

participantes y en el contexto educativo en el que se inscribe la investigacion.

Resultados

Cuestionario de indagacién previa a la propuesta didactica: (ver anexo I:

instrumento para indagar ideas previas)

A partir de la aplicacion del cuestionario diagnéstico previo a la implementacién de
la propuesta didactica, se identificaron tendencias generales en los saberes iniciales
de los estudiantes respecto al sistema digestivo. La mayoria de los participantes (11
de 12) selecciond la opcion correcta, asociando dicho sistema con la transformacion
de los alimentos en nutrientes absorbibles por el organismo. Solo se registré una
respuesta incorrecta, en la cual se atribuyé al sistema digestivo la funcion de

transportar oxigeno a los 6rganos (Ver anexo V, grafico N°1).

Respecto al inicio de la digestion de los carbohidratos, si bien predominé la
respuesta correcta (boca), se observaron elecciones alternativas que ubican el
proceso en organos como el estbmago, el intestino delgado y el higado. Estas
respuestas evidencian la presencia de concepciones imprecisas sobre la secuencia

de los procesos digestivos.

Grafico N°2

Inicio de la digestion de los carbohidratos
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@ Estomago

@ Intestino delgado
© Boca

@ Higado

Nota: El grafico presenta las respuestas de 12 estudiantes ante la pregunta

acerca de donde comienza la digestion de los carbohidratos

En la identificacién de 6rganos que no forman parte del tubo digestivo, la
mayoria de los estudiantes reconocieron correctamente el pancreas. No obstante,
se registraron errores en los que se senalé al esofago, el higado y el intestino
grueso, lo cual indica ciertas dificultades en la diferenciacion entre 6rganos anexos y

estructuras del tubo digestivo.
Grafico N°3

Organos que no forman parte del tubo digestivo

@ Esofago

@ Pancreas

@ Intestino grueso
@ Boca
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Nota: El grafico muestra las respuestas de 12 estudiantes participantes ante

la pregunta acerca de cual es el érgano que no forma parte del tubo digestivo.

El 83,3% de los estudiantes respondié correctamente que el pancreas no
forma parte del tubo digestivo. El 8,3% seleccioné el es6fago y otro 8,3% el intestino

grueso.

En cuanto al 6rgano donde se realiza la mayor parte de la absorcion de
nutrientes, se observaron tanto respuestas correctas (intestino delgado) como otras
que ubican este proceso en el estbmago, intestino grueso y el higado. (Ver anexo V,

grafico N°4)

Finalmente, en la pregunta referida a la funcion del higado en la digestion, la
totalidad de los participantes selecciond la opcion correcta, reconociendo su rol en la

produccion de bilis y en el almacenamiento de nutrientes. (Ver anexo V, grafico N°5)

Se presentan a continuacion las tendencias generales identificadas en las
respuestas de los estudiantes para cada una de las preguntas indagatorias (tabla 1).
Su inclusion tiene como propésito ofrecer una vision global y comparativa de los
saberes previos, permitiendo reconocer de manera rapida los nucleos conceptuales
en los que predominan conocimientos adecuados, asi como aquellos en los que
emergen concepciones alternativas o confusiones. De este modo, el resumen facilita
la interpretacion de los resultados y orienta la toma de decisiones didacticas en

funcién de las principales dificultades detectadas.

En lo que respecta a los saberes previos de los estudiantes, el cuestionario

diagnostico inicial evidencio la presencia de concepciones alternativas en torno a
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ciertos procesos especificos del sistema digestivo, tales como la localizacion del
inicio de la digestion de carbohidratos y el sitio principal de absorcion de nutrientes.
En concordancia con lo planteado por Gonzalez (2022), estas concepciones no
deben interpretarse como errores, sino como formas de pensamiento que los
estudiantes utilizan para explicar los fenémenos bioldgicos, constituyendo un punto

de partida relevante para la ensefanza.

Tabla 1.

Tendencias generales en los saberes iniciales

Pregunta indagatoria Tendencia de respuestas obtenidas

1. Funcion del sistema digestivo |Predominio de respuestas correctas

2. Digestion de carbohidratos Aparicion de concepciones alternativas

3. Organos del tubo digestivo Confusiones parciales

4. Absorcion de nutrientes Respuestas heterogéneas

5. Funcion del higado Consenso correcto

Nota: La tabla presenta una sintesis de las tendencias generales identificadas
en las respuestas de los estudiantes, elaborada a partir del analisis de las

producciones obtenidas en el cuestionario diagnostico.

Interaccién con el simulador: propuesta didactica (ver anexo Il: actividad con
el simulador)
Durante la actividad con el simulador virtual, se registré una participacion

activa de los estudiantes, quienes exploraron distintas configuraciones del sistema
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digestivo y manipularon variables ofrecidas por la herramienta digital. En particular,
prestaron especial atencion a los cambios producidos al suprimir determinados
organos, formulando comentarios vinculados a la imposibilidad de completar la
digestion o a la modificacion de los resultados obtenidos. Estas intervenciones
pueden vincularse con los resultados de la indagacion previa, en los que se habian
identificado confusiones en torno a la funcion de algunos érganos y a la secuencia

de los procesos digestivos.

Entrevista de reflexion final: (ver anexo lll: entrevista de reflexion final)

Si bien el cuestionario diagndstico inicial fue completado por la totalidad de
los estudiantes que conformaban la muestra, el formulario de reflexion final sobre la
experiencia con el simulador virtual fue respondido por nueve participantes. Esta
variacion se debe a la participacion voluntaria propia de los estudiantes que
participaron y a las dinamicas habituales del contexto aulico, sin que ello afecte la
consistencia del analisis cualitativo, dado que el interés del estudio se centra en la
profundidad interpretativa mas que en la representatividad estadistica.

A continuacion se detallan los resultados obtenidos segun los aspectos

abordados en la entrevista: (ver anexo VI)

Valoracion del simulador y aportes a la comprensidon de procesos biologicos.

Las respuestas de los participantes evidencian que el uso del simulador
resultd significativo principalmente por su aporte a la comprension de la funcion de
los o6rganos y a la visualizacion de procesos digestivos que habitualmente se
presentan como abstractos. En este sentido, los participantes destacaron

especialmente la posibilidad de observar con mayor claridad mecanismos como la
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absorcion de nutrientes, la secuencia de la digestion y las interacciones entre los

distintos 6rganos del sistema digestivo.

Asimismo, se valor6 el caracter grafico, dinamico e interactivo de la
herramienta, el cual favorece una comprensién mas accesible de los contenidos en
comparacion con propuestas de ensefanza tradicionales. En particular, los
estudiantes resaltaron la posibilidad de observar los procesos en funcionamiento y
de poner a prueba distintas configuraciones mediante ensayo y error, lo que permitié
contrastar y afianzar los conocimientos tedricos. En conjunto, estas apreciaciones
permiten reconocer el potencial del simulador para enriquecer la comprension de

procesos biolégicos complejos y promover un aprendizaje mas significativo.

A partir del analisis de las respuestas a las preguntas abiertas (ver anexo
VIl), se realizd un proceso de codificacion que permitié identificar categorias
emergentes vinculadas a la experiencia del uso del simulador (ver tabla 2). Este
analisis cualitativo complementa los resultados obtenidos en las preguntas cerradas,

permitiendo profundizar en las percepciones de los estudiantes.

Tabla 2.

Anadlisis tematico a partir de la codificacion manual de las respuestas abiertas

Codificacion de resultados

Idea central de la Ejemplos de citas extraidas de las
Categorias categoria Indicadores respuestas de estudiantes
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El simulador
favorece la
comprensiéon de
los contenidos

"se entiende
mejor"- "facilita la
comprension"-

"Si podria! Se podria explicar
ademas de lo obvio del sistema
digestivo, las calorias y la
obtencién de nutrientes"- "Si por
g hay muchas cosas que
explicar mejor con simuladores,
bomba sodio potasio o los

Comprensi |bioldgicos " canales ionicos, donde hay
. comprender .
on (procesos r0cesos” muchas cosas que explicar y es
conceptual [digestivos, p - " mejor entender con el
. funcion de..."- . e s
funciones de los |, . simulador"- "Si, siento que es
. absorcion de o
organos, : " una forma inteligente de acercar
o nutrientes ..
absorcion, orden el conocimiento a los alumnos y
de los 6rganos) mas con un tema tan
interesante como el
funcionamiento de nuestros
organos”
"Al ser mas grafico se entendia
mejor"- "Si lo grafico ayuda
o "mas visual"- mucho se entiende mejor
La posibilidad de |, _ - T "on
mas grafico"- conceptos"- "Porque genera la
Rol de la ver los procesos |. ) . -
- e s e ver los oportunidad de visualizar
visualizacié |(de forma grafica/ wow
. . procesos"- "por |procesos que no se ven de esta
n dinamica) mejora |:__, " w0 -
. imagenes"- manera"- "Porque como dije
el aprendizaje " o .
visualizar antes hay temas que siendo
grafico se entenderian mejor"
"Siento que da mas pie a las
El caracter i preguntas, al error y el
. dinamico"- N - "om
. . dinamico, o aprendizaje del mismo"- "Lo
Dinamismo |. . interactivo"- : ST
interactivo o " o considere mas dinamico y
e . entretenido"- cynw
. . .. |ludico del " « |entretenido”- "Que se aprende
interactivid | . , prueba y error"- .
ad simulador influye "ugar/ mediante prueba y error y
en la experiencia : " permite corroborar
. experimentar . .
de aprendizaje. experimentalmente la teoria y
las funciones"
Opinién general |"excelente"- " o
‘. I . " Una muy buena experiencia de
Valoracién |positiva (o enriquecedor”- 7 -
; " " aprendizaje y comprension"-
de la negativa) sobre el|"muy bueno"- " ; : "
. . " Muy linda y enriquecedora "-
herramienta|simulador como |"me gusto”- " "
TP Excelente
recurso divertido
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"ninguna
Problemas o 9

R dificultad"-
limitaciones (o vidioma"
Dificultades |falta) en el uso  |.,. wow "Me gusta mucho la explicacion
. . tiempo"- "no s . -
percibidas |del simulador - tedrica en pizarron
. entendi"- "me
(técnicos o de o w
costd"- "me

comprension)

parece mejor'

"Porque no conozco tanto
simuladores para implementar
todos los temas y me gustaria
probar otras opciones, pero si el

) "lo usaria en )
Como los " ow grupo los disfruta mucho y se
: clase"- "como
estudiantes docente"- hace ameno seguramente
Proyeccién Jimaginan usar (o "rECUrSO buscaria mas opciones"- "Lo

usaria en temas en especifico
como el dado porque son temas
de complejidad donde hay un
mecanismo detras que se
puede explicar de mejor manera
con el simulador”

pedagdégica |no) el simulador
en su futura
practica docente.

habitual"- "en
algunos temas"-
"para ensefar"

Nota: La tabla presenta el proceso de codificacion de los datos cualitativos,
en el que se identifican categorias, ideas centrales e indicadores a partir del analisis
de las respuestas de los estudiantes. Las citas incluidas corresponden a fragmentos

representativos.

En relacién con la comprension conceptual, los estudiantes destacaron que el
simulador favorecio la comprensién de los contenidos abordados. Expresiones como
“se entiende mejor”, “facilita la comprension” y “se comprende mejor el orden del
sistema digestivo” (ver anexo VII) evidencian que la herramienta permiti6 una
aproximacion mas clara a procesos que suelen resultar abstractos. En particular,
algunos participantes sefalaron que el simulador facilit6 la comprensién del
funcionamiento del sistema digestivo mediante la visualizacion de las diferentes

fases y la participacion de cada 6rgano en el proceso.
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Asimismo, uno de los hallazgos mas significativos se refiere al papel de la
visualizacion en la comprension de los contenidos. Las respuestas de los
estudiantes ponen de manifiesto que la posibilidad de “ver los procesos en
funcionamiento” (ver anexo VII) y de acceder a representaciones graficas dinamicas
contribuye a una mejor comprension de fendmenos que, en otros formatos, suelen
resultar abstractos. En este sentido, la visualizacidn no actia unicamente como un
recurso complementario, sino como un elemento central que media en la

construccion del conocimiento biolégico.

Por otro lado, la dinamica e interactividad del simulador fue valorada
positivamente por los participantes, quienes lo describieron como un recurso’
dinamico”, “entretenido” y basado en la légica de “prueba y error” (ver anexo VII).
Estas caracteristicas, segun los estudiantes, favorecen el aprendizaje al permitir
explorar, equivocarse y corregir, promoviendo formas de participacion mas activas
en comparacion con las modalidades tradicionales. Asimismo, la experiencia fue
caracterizada como “divertida”, “enriquecedora”, “excelente” y “muy buena” (ver
anexo VIl), lo que da cuenta no solo de la aceptacion del recurso, sino también del

reconocimiento de su potencial didactico.

En relacion con las dificultades percibidas, estas fueron escasamente
mencionadas por los estudiantes. Entre las pocas referencias, algunos senalaron la
preferencia por explicaciones teoricas tradicionales o la necesidad de mayor
acompanamiento docente en determinados momentos. No obstante, estas
apreciaciones no generan obstaculos significativos, o que sugiere que el simulador

presenta una adecuada accesibilidad para su implementacion en el aula.
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En cuanto a su proyeccion pedagdgica, los estudiantes manifestaron su
disposicion a incorporar este tipo de herramientas en su futura practica docente,
especialmente para el abordaje de contenidos complejos. Las justificaciones se
vinculan con su potencial para favorecer la comprension a través de recursos
visuales y con su capacidad de adaptarse a diferentes formas de aprendizaje, lo que
posiciona al simulador como una estrategia didactica valorada y transferible a otros

contextos de ensenanza.

En conjunto, las distintas instancias analizadas permitieron reconocer un
proceso de transformacion en los modos de comprender el sistema digestivo.
Mientras que en la indagacion inicial se evidenciaban conocimientos fragmentados y
ciertas imprecisiones conceptuales, la interaccion con el simulador promovié
instancias de exploracion y contrastacion que favorecieron una mirada mas
integrada del funcionamiento del sistema. En este sentido, en la entrevista de
reflexion final, varios estudiantes lograron reconocer con mayor precision el papel
especifico de cada 6rgano y su contribucion al proceso digestivo en su conjunto, lo
que da cuenta no solo de una valoracion positiva del recurso, sino también de
avances en la articulacion de conceptos. Asi, el uso del simulador se configura
como una herramienta que contribuye a complejizar las interpretaciones iniciales y a

promover una construccién mas sistematica del conocimiento biolégico.

Discusion

Los resultados obtenidos permiten analizar el uso de simuladores virtuales
no soélo en términos de su valoracién por parte de los estudiantes, sino en relacion
con los procesos de construccidon de conocimiento que se ponen en juego en la
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ensefanza de contenidos bioldgicos. En este sentido, los hallazgos dialogan con los
planteos desarrollados en el marco teérico, particularmente en lo referido al papel de
las ideas previas y a la necesidad de generar propuestas que favorezcan su

revision.

En la instancia inicial se evidencid que los estudiantes presentaban
concepciones fragmentadas sobre el sistema digestivo, situacion que ha sido
sefalada por autores como una dificultad frecuente en la comprensién de este
contenido (Navarro y Garcia, 2018). Estas concepciones no responden unicamente
a errores aislados, sino a formas de organizacién del conocimiento que orientan la
interpretacion de los fendmenos, tal como plantea Gonzalez et al. (2022). En este
sentido, los resultados permiten interpretar que la intervencion didactica no solo se
limitd a la incorporacién de nueva informacion, sino que implicé un proceso de
reorganizacion conceptual, en el cual las ideas previas fueron puestas en tensién a
partir de la interaccidn con el simulador, particularmente en situaciones donde los
estudiantes debieron revisar sus interpretaciones iniciales sobre la secuencia de los
procesos digestivos. Por ejemplo, al ubicar el inicio de la digestion de los
carbohidratos en 6rganos como el estbtmago o el higado, y confrontarlas con la
representacion dinamica del proceso, que evidenciaba su inicio en la boca. De
manera similar, la identificacion imprecisa del sitio principal de absorcién de
nutrientes o la confusion entre 6rganos del tubo digestivo y 6rganos anexos se vio
interpelada al manipular el simulador y observar las consecuencias de modificar o
suprimir determinadas estructuras, lo que permitid establecer relaciones mas
coherentes entre estructura y funcién. Este tipo de procesos resulta clave para la

resignificacion de los saberes iniciales (Olivares et al., 2021), ya que promueve la
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revision de explicaciones previas y la construccion de interpretaciones mas

integradas sobre el funcionamiento del sistema digestivo.

Ahora bien, la implementacion del simulador virtual introduce condiciones que
modifican las formas tradicionales de ensefianza, en tanto habilita la exploracion, la
toma de decisiones y la posibilidad de observar las consecuencias de las propias
acciones. El potencial de estas herramientas se vincula con la promocién de
aprendizajes significativos y el desarrollo de la competencia cientifica, como
sostienen Rios y Soto (2021), particularmente en relaciéon con habilidades como la
interpretacion de procesos biologicos, el establecimiento de relaciones entre
organos Yy funciones, y la explicacion de fendmenos a partir de la observacion de los
cambios que se producen en el simulador, al tiempo que favorece un rol mas activo
por parte de los estudiantes frente al conocimiento. Este tipo de interaccion
desplaza formas de ensefianza centradas en la exposicion docente y habilita
instancias en las que los estudiantes pueden experimentar, anticipar resultados y
contrastarlos con lo observado (Orrego y Aimacafa, 2024), a lo que se suman
procesos de revision de errores, toma de decisiones fundamentadas y construccion
progresiva de explicaciones mas complejas sobre el funcionamiento del sistema
digestivo. En este sentido, el uso de simuladores permite abordar fendbmenos que
resultan dificiles de trabajar en el aula y favorece el aprendizaje activo; en esta
linea, Zamarro y Fernandez (2018) advierten que su efectividad depende de las
condiciones didacticas en las que se implementa, tales como la orientacién docente
durante la actividad, la propuesta de consignas que guien la exploracion y la
generacion de instancias de reflexion que permitan interpretar lo observado. En el

caso de esta investigacion, estas condiciones se vieron reflejadas en las
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intervenciones realizadas durante la actividad, a partir de la propuesta de consignas
orientadoras que guiaron la exploracion del simulador, la recuperacion de las ideas
previas de los estudiantes y la formulacion de preguntas que promovieron la
reflexion sobre los cambios observados. De este modo, no solo se alentd la
manipulacion del simulador, sino también la discusion en conjunto sobre los
resultados obtenidos, lo que contribuyé a que la experiencia no se limita a la
interaccion con la herramienta, sino que promueve procesos de comprension
profundos sobre el funcionamiento del sistema digestivo. En este sentido, el alcance
de este tipo de propuestas se vincula con su integracién en condiciones didacticas

que orienten la interpretacion de los fendmenos (Zamarro y Fernandez, 2018)

En este marco, resulta pertinente considerar que la incorporaciéon de
tecnologias digitales no implica unicamente la utilizacion de herramientas
innovadoras, sino una transformacién en las practicas de ensefanza. Tal como
sostienen Cabero y Llorente (2020), el valor de las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC) en la formacién docente radica en su capacidad para modificar
los roles tradicionales y promover formas de ensefianza mas participativas. En esta
misma linea, el Disefio Curricular para la formacion docente de la Provincia de
Buenos Aires (2022) plantea la necesidad de integrar las tecnologias digitales como
parte constitutiva de las practicas de ensefianza, no solo como recursos
complementarios, sino como mediaciones que posibilitan nuevas formas de acceso
y construccion del conocimiento. En este sentido, los resultados de esta
investigacion permiten interpretar que el simulador no operé de manera aislada, sino
como parte de una propuesta pedagdgica que habria habilitado nuevas formas de

interaccion con el conocimiento, como la exploraciéon de procesos en tiempo real, el
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establecimiento de relaciones entre los distintos 6rganos del sistema digestivo y la
posibilidad de contrastar diferentes configuraciones a partir de la manipulacion de

variables dentro del simulador.

Desde esta perspectiva, el rol docente adquiere una relevancia central, ya
que la posibilidad de que los estudiantes avancen hacia comprensiones mas
integradas no depende unicamente del uso del simulador, sino de las instancias de
acompanamiento, orientacion y reflexion que se promuevan durante su
implementacion. En este sentido, la superacion de obstaculos en el aprendizaje de
las ciencias requiere intervenciones didacticas intencionadas que permitan
cuestionar y reorganizar los esquemas de pensamiento de los estudiantes, tal como
plantea Gonzalez et al. (2022). Asi, la légica de exploracién y “prueba y error’
caracteristica de los simuladores solo adquiere valor formativo cuando es
acompanada por procesos de analisis e interpretacion que le otorguen sentido. En
este marco, si bien los estudiantes valoraron positivamente la experiencia, esta
aceptacion debe ser problematizada, ya que el uso de recursos tecnoldgicos puede
incrementar la motivacion sin garantizar aprendizajes profundos (Cataldi et al.,
2013). Esto introduce una tension relevante, en tanto el atractivo del simulador
puede derivar en una atencion centrada en sus aspectos dinamicos o visuales sin
que ello impligue necesariamente una comprension conceptual sdlida, lo que
refuerza la necesidad de una mediacién docente activa. En este sentido, dicha
mediacion no se limita a la presencia del docente durante la actividad, sino que se
expresa en la planificacion de consignas que orientan la exploracion, como la
solicitud de registrar los resultados obtenidos, comparar distintas configuraciones

del sistema digestivo y explicar las modificaciones observadas al suprimir 6rganos o
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estructuras. Asimismo, implica promover instancias de puesta comun y discusion
que permitan interpretar lo ocurrido en el simulador y vincularlo con los contenidos
tedricos trabajados. De este modo, el uso del simulador se orienta hacia la
interpretacion de los procesos y la construccion de explicaciones mas integradas, en
coherencia a los planteos desarrollados previamente, evitando que la actividad

quede reducida a su dimension meramente interactiva.

En relacion con el objetivo de comparar los aprendizajes alcanzados en la
instancia inicial y posterior a la implementacion del simulador, y considerandolo
planteado previamente sobre la reorganizacion de las ideas previas (Gonzalez et al.
2022) y el potencial de los simuladores para favorecer la comprension de procesos
complejos (Zamarro y Fernandez, 2018), los resultados permiten reconocer
transformaciones en los modos de comprender el sistema digestivo. Mientras que
en la instancia inicial predominaban explicaciones fragmentadas y ciertas
imprecisiones conceptuales, o que puede vincularse con la presencia de esquemas
de conocimiento poco articulados propios de las ideas previas de los estudiantes
(Gonzalez et al., 2022), en la instancia posterior se observa una mayor articulacién
de los procesos y una comprension mas integrada de su funcionamiento, lo que
puede interpretarse como un proceso de reorganizacion de las ideas previas. En el
caso de esta investigacion, este cambio se evidencié en la posibilidad de los
estudiantes de reconocer con mayor claridad la secuencia del proceso digestivo y la
funcién especifica de los o6rganos, superando algunas de las confusiones
detectadas en la indagacion inicial. Este cambio puede explicarse a partir de la
interaccion entre las caracteristicas del simulador y la mediacion pedagogica que

orientd su uso, considerando que el potencial de estas herramientas depende de su
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integracion en propuestas didacticas intencionadas como sostienen Zamarro y
Fernandez (2018). En este sentido, el uso de simuladores virtuales puede ser
comprendido como una estrategia potencial para la ensefianza del sistema
digestivo; no obstante, su efectividad depende de las decisiones didacticas que
orientan su implementacién y del lugar que ocupa dentro de la secuencia de
ensefanza. En particular, su valor formativo se vincula con su incorporacién en
propuestas que no se limitan a la exploracién libre. Estas incluyen consignas que
guian la actividad, instancias de registro y comparacion de resultados, y espacios de
discusion que permitan interpretar lo observado y articulado con los contenidos
tedricos, favoreciendo asi la construccion de comprensiones mas integradas. Desde
esta perspectiva, su inclusion en un momento posterior al abordaje inicial del
contenido responde a la intencién de promover la revisidn y reorganizacion de las
ideas previas de los estudiantes, en tanto el simulador no se presenta como punto
de partida, sino como una herramienta que permite tensionar, contrastar y
complejizar las explicaciones iniciales, en linea con los procesos de reestructuracion
conceptual senalados por Gonzalez et al. (2022). En este sentido, el valor del
simulador no reside en la herramienta en si misma, sino en las decisiones didacticas

que le otorgan sentido dentro de la propuesta de ensefianza.

Conclusion

Los resultados de esta investigacion permiten sostener que el uso didactico
de simuladores virtuales impacta de manera significativa en el aprendizaje del
sistema digestivo en estudiantes de primer afio de formacion docente, en tanto

favorece procesos de comprension que no se limitan a la incorporacion de
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informacion, sino que implican la revision y reorganizacion de los saberes previos
(Gonzalez et al., 2022). En este sentido, el aprendizaje se configura como un
proceso dinamico en el que las ideas iniciales de los estudiantes son puestas en
tension a partir de la interaccion con el simulador, habilitando la construccion de

explicaciones mas integradas sobre el funcionamiento del sistema digestivo.

Este impacto se encuentra estrechamente vinculado con las condiciones
didacticas en las que se inscribe la propuesta, ya que la potencialidad del simulador
no reside unicamente en sus caracteristicas tecnolégicas, sino en el modo en que
es integrado en la ensehanza, en linea con lo planteado sobre el valor de los
simuladores en propuestas didacticas intencionadas (Zamarro y Fernandez, 2018).
La exploracion, la manipulacidon de variables y la visualizacidn de procesos en
tiempo real adquieren valor formativo cuando se articulan con consignas que
orientan la actividad, instancias de reflexion y espacios de discusion que permiten
interpretar lo observado y vincularlo con los contenidos teéricos. De este modo, el
aprendizaje logrado da cuenta de un proceso de construccion progresiva, en el que
se fortalecen las relaciones entre 6rganos y funciones, y se avanza hacia una
comprension mas articulada del sistema digestivo en comparacion con las

concepciones iniciales.

A partir de ello, es posible afirmar que el impacto del simulador se explica por
la interaccion entre las caracteristicas del recurso y la mediacion pedagogica que
orienta su uso, lo que pone en evidencia que la incorporacion de tecnologias
digitales en la ensefianza no garantiza por si misma mejores aprendizajes, sino que

su valor depende del sentido didactico que adquiere cada propuesta, tal como
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advierten los desarrollos sobre integracion de tecnologias en educacion (Rios y
Soto, 2021). En este marco, el rol docente resulta central no solo en la
implementacion de la herramienta, sino en la construccion de condiciones que

promuevan la interpretacion, el analisis y la resignificacion de los contenidos.

Si bien los resultados obtenidos permiten reconocer el potencial de esta
estrategia para la ensefanza del sistema digestivo, también abren interrogantes en
relaciéon con su alcance. Por un lado, la investigacién se desarroll6 con un grupo
reducido de estudiantes, lo que plantea la necesidad de explorar si estos resultados
se sostienen en contextos con mayor cantidad de participantes o con caracteristicas
diversas como, por ejemplo, en formacion superior de otros profesorados o carreras.
Por otro lado, seria pertinente indagar en qué medida este tipo de propuestas
resulta igualmente efectivo en el abordaje de contenidos menos visuales o de mayor

nivel de abstraccion dentro de las ciencias biologicas.

En conjunto, este trabajo pone de manifiesto la importancia de integrar
tecnologias digitales desde una perspectiva didactica en la formacion docente,
entendiendo que su potencial radica en las decisiones pedagdgicas que orientan su
uso, en consonancia con lo propuesto en el Disefio Curricular para la formacién
docente de la Provincia de Buenos Aires (2022). En este sentido, los simuladores
virtuales se configuran como herramientas valiosas para la ensefanza de
contenidos complejos, siempre que su implementacién se sostenga en propuestas
intencionadas que promuevan la participacion activa y la construccidon de
conocimiento significativo, fortaleciendo asi la alfabetizacion digital y cientifica de los

futuros educadores.
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Anexos

ANEXO I: Instrumento para indagar ideas previas (Google forms)

Objetivo: Examinar los saberes previos que adquirieron los estudiantes de

primer afo en la unidad curricular introduccion a los sistemas biolégicos.

Link de acceso a formulario:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScYUuGb32oMuXPYLmv40OA4X

Goyjsk-VtJ_DL-LPZ0bzbq4Z2A/viewform?usp=header

Estimados/as estudiantes: Esta breve encuesta tiene como objetivo
examinar los saberes previos que adquirieron en la unidad curricular Introduccion a
los sistemas biolégicos, puntualmente en la clase sobre integracion de los sistemas

biolégicos de nutricion.

La finalidad de este cuestionario es unicamente para estudio de datos

académicos, permaneceran anonimos y confidenciales.

TODAS LAS PREGUNTAS TIENEN UNA SOLA POSIBLE RESPUESTA.

Muchas Gracias, Prof. Meczynski Wanda

1. ¢, Cual es la funcion principal del sistema digestivo?

a) Transportar oxigeno a los érganos

b) Transformar los alimentos en nutrientes que el cuerpo pueda absorber

c¢) Producir hormonas para el crecimiento
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d) Filtrar sustancias de la sangre

2. ;Donde comienza la digestion de los carbohidratos?

a) Estobmago

b) Intestino delgado

c) Boca

d) Higado

3. ¢,Cual de los siguientes 6rganos NO forma parte del tubo digestivo?

a) Esdéfago

b) Pancreas

c) Intestino grueso

d) Boca

4. i En qué dérgano se realiza la mayor parte de la absorcion de nutrientes?

a) Estbmago

b) Intestino delgado

c) Intestino grueso

d) Higado

5. ¢ Qué funcién cumple el higado en la digestion?
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a) Produce enzimas digestivas

b) Almacena nutrientes y produce bilis para digerir grasas

c) Absorbe directamente los nutrientes

d) Transporta oxigeno a los alimentos

ANEXO IlI: Actividad con el simulador (formato papel)

Objetivo: que los estudiantes exploren el proceso de la digestion humana y
comprendan como los érganos del sistema intervienen en cada etapa, relacionando

los contenidos vistos en la clase tedrica con una simulacioén interactiva.

Consignas para los estudiantes:

- El simulador virtual Gizmos es una plataforma educativa digital que ofrece
simulaciones interactivas disefiadas para la ensefianza y el aprendizaje de
contenidos cientificos y matematicos. Cada simulador permite manipular variables,
observar resultados en tiempo real y explorar fenémenos complejos de manera

visual y dinamica, favoreciendo la comprension conceptual y el aprendizaje activo.

1. Ingresa al simulador “sistema digestivo- Gizmos” a través del siguiente

link: https://gizmos.explorelearning.com/find-gizmos/lesson-info?resourceld=1050

2. Segun tu criterio, ordena los 6rganos del aparato digestivo arrastrando
los 6rganos que se muestran en la barra de abajo hasta la pantalla principal y coloca
los capilares a nivel del intestino delgado.

3. Realiza las siguientes acciones y responde brevemente para luego

discutir las respuestas:
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a. Selecciona uno de los alimentos que propone el simulador. Observa
qué sucede con los resultados que se muestran al finalizar el proceso de digestién y
toma apunte de lo que sucede (otra opcién es tomar una captura de pantalla para
dejar registro)

b. El simulador tiene una funcién que permite seleccionar y sacar alguna
de las estructuras del aparato digestivo modificando el tubo digestivo o la accion
digestiva en si misma. Repite el procedimiento con el mismo alimento y explica qué
sucede si se suprime la presencia de alguno de los 6rganos y/o estructuras que
colocaste al principio de la actividad ;Observaste modificaciones respecto a las
consignas anteriores? ; Cuales? (puedes volver a tomar una captura de pantalla que

luego te permita comparar qué paso con el proceso)

ANEXO Ill: Entrevista de reflexion final a través de Google forms:

(Aquellas preguntas que contienen el simbolo “*”, seran de caracter obligatorio ya

que se necesitan para el analisis de resultados)

Link de acceso a

formulario:https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIp QLSIPXWMGky4qgkpHvBTJYSy2

3lufM-ZCIMGZp-7bq4l0ypjldw/viewform?usp=header

Estimado/ a estudiante:

Esta entrevista forma parte de mi Trabajo Final de Grado de la Licenciatura
en la Ensefianza de las Ciencias Biolégicas que me encuentro cursando en la

Universidad de Lomas de Zamora. El propdsito es conocer las percepciones y
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experiencias respecto al uso del simulador virtual Gizmos durante el abordaje del

contenido sobre el sistema digestivo.

La informacién recolectada sera utilizada tnicamente con fines académicos y
de investigacion. Las respuestas seran confidenciales y anénimas. Tu participacion
es voluntaria y de gran valor para este estudio, ya que permitira reflexionar sobre

nuevas formas de ensefianza y aprendizaje en el campo de las ciencias.

ijMuchas gracias por tu colaboracion!

1. ¢ Qué aspecto de la experiencia con el simulador del sistema digestivo

te resultdé mas significativo y por qué? *

- Observacion de los cambios en los alimentos

- Comprension de la funcién de los érganos

- Interaccion con el simulador

- Comparacion entre alimentos

- Otra. (En caso de seleccionar esta opcion, especificar qué aspecto)

2. Considerando que los procesos del sistema digestivo pueden resultar
abstractos, ien qué aspectos sentis que el simulador te ayud6é a visualizar o
comprender mejor estos mecanismos? *

- Secuencia de la digestion

- Funcion de cada 6rgano

- Diferencias entre tipos de alimentos

- Absorcion de nutrientes
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- Interacciones entre érganos

- Otra. (En caso de seleccionar esta opcion, especificar qué aspecto)

3. ¢ Qué diferencias notaste entre aprender con el simulador y aprender
mediante explicaciones tedricas o actividades de resolucion de problemas y/ o
preguntas guiadas? *

4. ¢Hubo algo del simulador que te resultd confuso o dificil de

comprender? *

- Funcionamiento del simulador en cuestiones como el idioma

- Comprension de la digestion de ciertos alimentos

- Relacion entre 6érganos

- Funcionamiento del simulador en cuestiones como el tiempo

- Observacion y/o lectura de los resultados

- Ninguna dificultad

- Otra. (Especificar)

5. ¢ Creés que el uso de simuladores como este podria ayudarte a
aprender otros temas referidos a la biologia? ¢ Por qué? *

6. Si tuvieras que describir esta experiencia en una palabra o frase,
¢ Cual seria? *

7. Pensando en tu futura practica docente, ¢ usarias un simulador virtual
como herramienta para ensefar en la educaciéon media?

- Si, sin dudas lo usaria como recurso habitual en mis clases.
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- Probablemente lo usaria en algunos temas especificos.
- Solo lo usaria como complemento de explicaciones tedricas.
- No estoy seguro/a, dependeria del contexto o del tema.

- No considero util el uso de simuladores en la ensenanza.

8. En referencia a la pregunta anterior, s Por qué elegiste esa opcion?

ANEXO |V: Instrumentos de codificacion de resultados

Tabla 1.

Resultados de la entrevista de diagnostico inicial

Pregunta indagatoria Tendencia de respuestas obtenidas

Tabla 2.

Resultados de la entrevista de reflexion final



Codificacion de resultados

Ejemplos de citas
extraidas de las
respuestas de
estudiantes

Categorias |ldea central de la categoria] Indicadores

ANEXO V. Resultados de la entrevista de indagacion previa.

Grafico N°1 Funcién principal del sistema digestivo

1. ¢Cudl es la funcién principal del sistema digestivo?

12 respuestas

@ Transformar los alimentos en nutrientes
que el cuerpo pueda absorber

@ Transportar oxigeno a los 6rganos

Producir hormonas para el crecimiento
0,
8,3% @ Filtrar sustancias de la sangre

Grafico N°2 Inicio de la digestion de los carbohidratos
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2. ;Dénde comienza la digestion de los carbohidratos?

12 respuestas

@ Estémago

@ Intestino delgado
@ Boca

@ Higado

Gréafico N°3 Organos que no forman parte del tubo digestivo

3. ¢Cual de los siguientes 6rganos NO forma parte del tubo digestivo?

12 respuestas

@ Esodfago

@ Pancreas

@ Intestino grueso
@® Boca

Grafico N°4 Absorcion de nutrientes
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4. ;En qué érgano se realiza la mayor parte de la absorcién de nutrientes?
12 respuestas

@ Estémago
@ Intestino delgado
@ Intestino grueso

@ Higado
;

Grafico N°5 Funcion del higado en la digestion

5. ;Qué funcion cumple el higado en la digestién?
12 respuestas

@ Produce enzimas digestivas

@ Almacena nutrientes y produce bilis
para digerir grasas

@ Absorbe directamente los nutrientes
@ Transporta oxigeno a los alimentos

ANEXO VI. Resultados de Ia entrevista de reflexion final.

Grafico N°6 correspondiente a la pregunta 1
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¢Qué aspecto de la experiencia con el simulador del sistema digestivo te resulté mas significativo y
por qué? (en caso de seleccionar la opcidn "otro", especificar qué aspecto)

9 respuestas

@ Observacion de los cambios en los
alimentos

[ ) Comprension de la funcién de los
érganos

@ Interaccién con el simulador

@ Comparacion entre alimentos

Grafico N°7 correspondiente a la pregunta 2

Considerando que los procesos del sistema digestivo pueden resultar abstractos, ;en qué aspectos

sentis que el simulador te ayudo a visualizar o comp...cionar la opcién "otro", especificar qué aspecto)
9 respuestas

@ Secuencia de la digestion

@ Funcién de cada érgano

@ Diferencias entre tipos de alimentos
@ Absorcién de nutrientes

@ Interacciones entre érganos

L

Grafico N°8 correspondiente a la pregunta 4

46



¢Hubo algo del simulador que te resulté confuso o dificil de comprender? (se puede seleccionar
mas de una opcioén. En caso de seleccionar otro, especificar)

9 respuestas

Funcionamiento del simulador en
cuestiones como el idioma
Comprension de la digestion de
ciertos alimentos

1(11,1 %)
1(11,1 %)

Relacion entre érganos|—0 (0 %)

Funcionamiento del simulador en
cuestiones como el tiempo
Observacion y/o lectura de los
resultados

1(11,1 %)
0 (0 %)

Ninguna dificultad 6 (66,7 %)

Grafico N°9 correspondiente a la pregunta 7

Pensando en tu futura prdactica docente, ;usarias un simulador virtual como herramienta para

ensenar en la educacion media?
9 respuestas

@ Si, sin dudas lo usaria como recurso
habitual en mis clases.

@ Probablemente lo usaria en algunos
temas especificos.

@ Solo lo usaria como complemento de
explicaciones tedricas.

@ No estoy seguro/a, dependeria del
contexto o del tema.

@ No considero util el uso de simuladores
en la ensefanza.

ANEXO VIl. Respuestas de la entrevista de reflexién final

Pregunta 3 del formulario final de reflexion:
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° ¢ Qué diferencias notaste entre aprender con el simulador y aprender
mediante explicaciones tedricas o actividades de resolucion de problemas y/ o

preguntas guiadas como las resueltas en clase?

E1: “Siento que da mas pie a las preguntas, al error y el aprendizaje del

mismo”

E2: “Lo considere mas dinamico y entretenido”

E3: “Que se aprende mediante prueba y error y permite corroborar

experimentalmente la teoria y las funciones”

E4: “La forma légica del simulador, facilita la comprension de cémo funciona
el sistema digestivo mediante la visualizacién de las diferentes fases y como se

involucra cada érgano en el proceso”

E5: “Al ser mas grafico se entendia mejor”

E6: “Noté que al ser un aspecto ludico la compresion sobre algunos aspectos

que me resultaban mas obtusos se me simplifico con el simulador”

E7: “Es mucho mas didactico y se comprende mejor el orden del sistema”

E8: “Ver los procesos en funcionamiento ayuda a comprender”

E9: “Al ser mas visual, tenés mas presente los temas en si, creo que si
aportd al aprendizaje, pero no tiene sentido tener todos los dias clases asi, creo que
es dinamico, pero a hacerlo siempre cansa la clase, aunque si parezca mas

interesante, dejarlo como para las clases de los viernes por €j. Da mas interés”
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Pregunta 5 del formulario final de reflexion:

) ¢ Creés que el uso de simuladores como este podria ayudarte a

aprender otros temas referidos a la Biologia? ¢ Por qué?

E1: “Si, siento que es una forma inteligente de acercar el conocimiento a los
alumnos y mas con un tema tan interesante como el funcionamiento de nuestros

organos”

E2: “Si, porque es mas dinamica”

E3: “Si, por qué ayuda a probar qué pasaria si cambiamos diferentes

variables”

E4: “Si. Por la facilidad que resulta de algo ludico y a la vez interactivo y su

comprension visual”

E5: “Si lo grafico ayuda mucho se entiende mejor conceptos”

E6: “jSi podria! Se podria explicar ademas de lo obvio del sistema digestivo,

las calorias y la obtencidn de nutrientes”

E7: “Si porque hay muchas cosas que explicar mejor con simuladores, bomba
sodio potasio o los canales ionicos, donde hay muchas cosas que explicar y es

mejor entender con el simulador”

E8: “Si ayudaria. Porque genera la oportunidad de visualizar procesos que no

se ven de esta manera”
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E9: “Si, por qué al ser mas dinamica la clase y al interactuar, entre todos se

aprende mas”

Pregunta 6 del formulario final de reflexion:

° Si tuvieras que describir esta experiencia en una palabra o frase,

¢ Cual seria?

E1: “Divertida”

E2: “Entretenida”

E3: “Divertido”

E4: “Una muy buena experiencia de aprendizaje y comprension”

E5: “Muy linda y enriquecedora’

E6: “Refrescante”

E7: “Buenisima”

E8: “Enriquecedora”

E9: “Excelente”

Pregunta 8 del formulario final de reflexion (en referencia a la pregunta 7:
Pensando en tu futura practica docente, jusarias un simulador virtual como

herramienta para ensefar en la educacion media?)

° ¢ Por qué elegiste esa opcion? (solo responden 8 estudiantes)
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E1: “Lo usaria en temas en especifico como el dado porque son temas de
complejidad donde hay un mecanismo detras que se puede explicar de mejor

manera con el simulador”

E2: “Porque yo siempre considero que uno aprende mas jugando que
estudiando, es como cuando te explican un juego, es mas facil ponerlo en practica

jugando que cuando te explican las reglas y eso”

E3: “No hay mejor manera de aprender que divirtiéndose, siempre y cuando

los recursos lo permitan”

E4: “Me gusta mucho la explicacion tedrica en pizarron”

E5: “Porque como dije antes hay temas que siendo grafico se entenderian

mejor”

E6: “Porque no conozco tanto simuladores para implementar todos los temas
y me gustaria probar otras opciones, pero si el grupo los disfruta mucho y se hace

ameno seguramente buscaria mas opciones”

E7: “Los alumnos entenderian mucho mejor por imagenes”

E8: “Porque creo que la ensefianza debe llegar a cada uno y esta

herramienta ayudaria a ese fin”
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