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Resumen

El presente trabajo final de grado tuvo como objetivos describir los pesos segun
la edad y modelar curvas de crecimiento mediante funciones polinémicas en cabras
raza Anglo-Nubian, alimentadas bajo un sistema intensivo. Se trabajo en el “Modulo
MECI de Rumiantes Menores” de la Facultad de Ciencias Agrarias, UNLZ, Argentina.
Se evaluaron 20 hembras caprinas Anglo-Nubian, alimentadas segun las etapas: cria
(desde el nacimiento hasta el desleche a los 3 meses; criadas artificialmente con lacto-
reemplazante, mas sélidos a voluntad a partir de la tercera semana), recria 1 (desde
el desleche a los 3 meses hasta los 6 meses; racion ad-libitum de 50% pellet de alfalfa,
35% maiz y 15% expeller de soja, mas aporte minimo de fibra larga) y recria 2 (desde
los 6 hasta los 18 meses; racion ad-libitum de 65% pellet de alfalfa, 30% maiz y 5%
expeller de soja, mas aporte minimo de fibra larga). Se realizaron pesadas en ayuno
(PV; kg) al nacimiento (mes 0) y alos 3, 6, 9, 12 y 18 meses, calculandose también la
ganancia diaria de peso (GDPV; kg). PV fue analizado con PROC MIXED para
mediciones repetidas mediante ecuaciones polinébmicas de regresion. El PV fue:
3,36+0,39, 14,6+1,18, 24,4+2,57, 37,38+3,74, 42,85+5,15 y 54,39+7,14 kg para los O,
3,6,9, 12y 18 meses, respectivamente. La GDPV fue: 125,44 (0 a 3 meses), 108,33
(3 a 6 meses), 144,22 (6 a 9 meses), 60,78 (9 a 12 meses) y 64,11 (12 a 18 meses)
g/dia. El polinomio de segundo grado, PV=3,3642+3,9490m-0,0715m?, fue el que
mejor ajustd los datos, segun los criterios AIC, AICC y BIC (SAS, 2023). Alos 9 meses

ocurrié la mayor subestimacién del PV, con una diferencia de -11,41% entre los



valores predichos y los observados; contrariamente, desde el nacimiento hasta los 6

meses, la funcién seleccionada logré un mejor ajuste.

Palabras claves: cabras, Anglo-Nubian, crecimiento, polinomio.

Introduccidén

Generalidades de la especie caprina

La especie caprina, caracterizada como rumiante menor, se destaca por ser
muy ruastica con gran capacidad de adaptarse a diferentes climas, relieves y alimentos
(Gioffredo y Petryna, 2010). Esto permite que el ganado caprino pueda desarrollarse
en cualquier terreno, generando actividad ganadera en ambientes hostiles donde
quizas otras especies de interés zootécnico no pueden prosperar, como por ejemplo
el ganado vacuno. Por esto, su explotacion ha sido practicada sobre todo por
pequefios productores en zonas mas hostiles (De La Rosa Carbajal, 2011), en
sistemas mas extensivos. Esta situacion se refleja tanto en el mundo, como en nuestro
pais. Asi, por ejemplo, en América Latina, el 60% de la poblacion de bajos recursos
economicos habita en zonas aridas, estando un 80% de ellos vinculados a la actividad

caprina (Dayenoff et al., 2020)

La cabra es utilizada en el mundo para la obtencion de carne, leche vy fibra

principalmente, los cuales se distinguen por poseer atributos de calidad.

Tienen un mayor rendimiento lechero que las ovejas. Su leche se produce
ampliamente en Africa occidental, pero también en el Caribe y Africa central,
frecuentemente para el consumo en el hogar, aunque a veces se comercializa en el

interior de la comunidad. Comparada con la de las vacas lecheras, la curva de



lactacion de las cabras es mas plana, con picos menos prominentes y una mayor
persistencia (FAO,2023). Aligual que otras especies de rumiantes, la composicion de
leche de cabra se ve afectada por diversos factores como: raza, caracteristicas
individuales, estado de lactacién, manejo, climay composicion de los alimentos (Vega
et al., 2007). La composicion basica de la leche de cabra no se diferencia demasiado
de la de vaca. Sin embargo, presenta varias ventajas nutricionales: a) Es de mas facil
digestién porque sus globulos de grasa son mas pequefios, no presenta aglutinina
(proteina que aglomera los globulos grasos) y tiene una mayor proporcion de acidos
grasos de cadena corta; en particular, contiene casi el doble de acidos caproico,
caprilico y caprico (cadenas de 6, 8 y 10 carbonos), que, ademas, se relacionan con
el tipico “sabor caprino”; b) Es hipoalergénica, dado su baja proporcion de caseinas
as1 y ausencia de B-lactoglobulina; c) Es més tolerable, ya que presenta menos

lactosa (Ghibaudi et al., 2018).

La carne caprina también ofrece algunas ventajas: a) Es magra, esto se debe
a que el metabolismo de los mismos deposita en primer lugar grasa rodeando las
visceras, que se elimina en la faena (Dayenoff, 2011); b) Tiene bajo contenido de
grasas saturadas, relacionada con problemas cardiovasculares; c¢). Es considerada
dietética por ser hipocaldrica (INTA Chamical y EEA INTA San Luis, 2005) (citado por
Direccion Nacional de Alimentos, Ministerio de Economia y Produccién de Buenos

Aires).

La fibra de cabra Angora (mohair) tiene 25-45 micras de diametro, es no
medulada, blanca, brillosa, de seccion redondeada y mas lisa que la lana. Las fibras
mas finas y suaves se usan para bufandas, chales, etcétera; mientras que las

medianas y gruesas, a telas de abrigos y alfombras. Ademas, existe la fibra cashmere,



mas fina y corta, de mayor valor, y que proviene de la capa interna de una doble

cobertura de algunos grupos raciales (Frank et al., 2013)

También se usa como animal de transporte de pequefias cargas, mascota,
controladora biolégica de malezas, herramienta anti-fuego, bien de cambio y de
ahorro, animal experimental y es central en algunas fiestas regionales y populares

(Bedotti, 2008).

Razas caprinas

En todo el mundo hay una gran variedad de razas o ecotipos caprinos. De ellas,
algunas se especializan dependiendo su proposito (leche, carne, fibra). Dentro de esta
gran variedad, se pueden encontrar razas de doble propdsito utilizadas para carne y
leche, como por ejemplo la Anglo-Nubian; y también caprinos que aportan
caracteristicas especificas para un sistema de produccion determinado, como el uso

de la cabra Criolla para aporte de rusticidad. (Bedotti, 2000)

A continuacion, se describe la raza Anglo-Nubian, con la cual se trabaj6 en el

presente ensayo experimental.

Raza anglo-Nubian

Desciende de la cruza de cabras regionales inglesas, irlandesas y una pequeia
porcion de sangre suiza, con machos importados de Egipto (Nubia Zaraibe), Etiopia,

Siria, Persia, Pakistan e India (De la Rosa Carbajal, 2011).



El standard racial acepta ejemplares de cualquier color o combinacion de
colores, aunque predominan los tostados (colorados), zainos, overos, 0SCUros
(negros). El pelaje es corto, fino y brillante. La alzada a la cruz, en los machos es de
80-90 cm y en las hembras de 70-80 cm (De Gea,2006). Su perfil fronto-nasal es

convexo, posee orejas grandes, largas y caidas

Figura N°1: Cabra Anglo-Nubian, en lactancia.

Fuente: Catedra de Rumiantes Menores. FCA.UNLZ.

Es una raza de doble propdésito carne-leche, como se mencioné anteriormente.
Respecto a sus caracteristicas reproductivas, es algo menos estacional que las razas
especializadas en leche y posee prolificidad mediana a alta, con posibilidad de dar
mellizos y trillizos. Tiene buena aptitud materna y sus cabritos, buen ritmo de
crecimiento y alto rinde en carne. Respecto a su produccion lechera, posee lactancias
de unos 250 dias y si bien son menos voluminosas que las razas netamente lecheras
(500 — 600 kg de leche por lactancia), son mas ricas en grasa y solidos no grasos

(Agraz Garcia 1981; Arbiza Aguirre 1986; Martinez y Suéarez, 2018)



En cuanto a su distribucion, es una de las razas mas difundidas en todo el
mundo, encontrandose en estado racial puro o cruzada con otras razas locales en

Estados Unidos, México, Brasil y Argentina (Agraz Garcia, 1981)

A comparacion de las primeras cabras introducidas en Argentina en el siglo
XVI, la raza Anglo-Nubian ha ingresado mas recientemente a nuestro pais. Los
primeros ejemplares que llegaron a Argentina fueron provenientes de Canada con
destino a la provincia de Cordoba. En la actualidad, se suelen importar animales desde

Nueva Zelanda (Bedotti, 2000).

En Argentina, esta siendo utilizada en las provincias de Buenos Aires y
Cérdoba, pero también podemos encontrarla en regiones mas aridas, especialmente
cruzada con la Criolla. En la provincia de Salta, mas precisamente en el Valle de
Lerma, existen tambos y queserias que trabajan con la raza Anglo-Nubian y tanto el
INTA EEA Salta como el de Catamarca usan esta raza en tambos experimentales y

realizan ventas de reproductores y semen (De Geay col., 2006)

Produccién caprina en Argentina

Segun los registros que recopild6 SENASA en el afio 2022, en el mes de Marzo
se registraron un total de 45.412 establecimientos dedicados a la actividad y un total

de 3.954.991 caprinos distribuidos en la Nacion.

El 32% de los establecimientos cuentan con entre 1y 15 caprinos y solo el 0,1%
conforman el rebafio con mas de 5.000 caprinos, como se puede ver en la Tabla N°1
(SENASA, 2022). Esto implica que la actividad esta sobre todo en manos de pequefios

productores de escasos recursos Yy bajo nivel sociocultural, que realizan esta



produccion principalmente como forma de sustento familiar en zonas marginales

(AACREA,2005).

Tabla N°1: Estratificacion segun tamafio de rodeo para el afio 2022, en Argentina.

DISTRIBUCION DE EXISTENCIAS
CANT.

TAMARO DE RODEO ESTABLECIMIENTOs * ESTABLECIMIENTOS | CANT. CAPRINOS % CAPRINOS
1-Hasta 15 caprinos 14564 [ 32.1% 108.312 | 2.7%
2-Entre 16 y 30 caprinos aza7 D 19,5% 196.806 | 5,0%
3-Entre 31 y 60 caprinos so27 N 19,7% 3s6.389 I 9,8%
4-Entre 61 y 120 caprinos s.3zss I 14,1% 543332 13,7%
5-Entre 121 y 250 caprinos 3867 I 8,5% 659.612 I 16,7%
6-Enire 251 y 500 caprinos 1.748 [ 3,8% 604.174 I 15,3%
7-Entre 501 y 1.000 caprinos 741 | 1,6% 509.273 | 12,9%
2 Entre 1.001 y 2.500 caprinos 248 | 0,5% 352044 [ 2,9%
9-Entre 2.501 y 5.000 caprinos 48 | 0,1% 165.835 | 4,2%
Mas de 5.000 caprinos 34 | 0.1% 428 614 I_ 10,8%

Total general 45.412 3.954.991

Fuente: Caracterizacion de la Existencia Caprina Marzo 2022-SENASA

Desagregando las unidades productivas y el porcentaje de caprinos distribuidos
en el pais, en la Tabla N°2 se observa que, si bien Chaco posee el mayor porcentaje
de establecimientos, con el 20,1%, y Santiago del Estero 11,6%, son las provincias de
Mendoza y Neuquén las que tienen mayor porcentaje de caprinos, con 16,8% y 14%
respectivamente, dando a entender que tiene menos establecimientos pero gestionan
rodeos mas grandes que las otras dos provincias, y mencionando que Neuquén tiene

en promedio 572 cabezas por establecimiento y Mendoza 379.



En Argentina, la caprinocultura se ha desarrollado principalmente en zonas
aridas bajo sistemas extensivos, para la produccion de carne y leche en el norte
(Martinez y Suarez, 2018); y también con doble propdsito de fibra-carne en el sur
(Mueller, 2018). La produccién de carne es, por tradicion, la funcidbn mas importante
de la cria caprina Argentina, principalmente en las zonas aridas y semiaridas del
Noroeste argentino, basandose en la produccion de cabritos o chivitos de 45 a 60 dias
de vida para la venta. En cuanto a la produccion de leche caprina en Argentina, se
calcula que el 5 al 20% de la produccion es destinada a la elaboracion de quesos tipo
fresco para consumo propio y venta de excedentes (Martinez y Leodn, 2018). Sin
embargo, en los dltimos afios, la produccion lechera ha evolucionado notablemente
en diferentes regiones, como por ejemplo en la provincia de Buenos Aires

(AACREA,2005).

Tabla N°2: Distribucion de los establecimientos y participacion en la existencia
caprina por provincias.

DISTRIBUCION DE ESTABLECIMIENTOS Y EXISTENCIAS POR PROVINGIA
% TOTAL
PROVINCIA CANT. ESTABLEC. % ESTABLEC. | CANT.RENSPAs % RENSPAs | TOTAL CAPRINOS CAPRINGS

BUENOS AIRES 1472 | 3.2% 1539 | 2,1% 70.223 | 18%
CATAMARCA 858 | 1,9% 2.088 | 2,9% 112346 | 2,.8%
CHACO 9.123 [ 20,1% 14.764 [ 20,4% 527.153 [ 13,3%
CHUBUT 725 | 1,6% 907 | 1,3% 74.491 | 19%
CABA. 1 0,0% 1 0,0% 1 0,0%
CORDOBA 5023 | 11,1% 5671 [ 7,8% 190.133 | 4,.8%
CORRIENTES 2521 | 5,6% 3.243 | 4,5% 57.602 | 15%
ENTRE RIOS 1797 | 4,0% 2.073 | 2,9% 42.286 | 11%
FORMOSA 1493 | 9,9% 6.305 9,4% 211.548 | 5,3%
JUBuY 714 | 1,6% 2.431 | 3,4% 106773 | 2,7%
LA PAMPA 987 | 2,2% 1339 | 1,8% §1.686 | 2,1%
LA RIOJA 1081 | 2,4% 2380 | 3,3% 144 288 | 3,6%
MENDOZA 1749 | 3,9% 3.872 | 5,3% £62.702 [ 16,8%
MISIONES 376 | 0,8% 397 | 0.5% 4.164 | 01%
NEUQUEN 971 | 2,1% 2.078 | 2,9% 555.530 [ 14,0%
RIO NEGRO 747 | 1,6% 891 | 1,2% 76.850 | 19%
SALTA 2.258 [ 5,0% 6.088 8.4% 309.491 [ 7.8%
SAN JUAN 426 | 0,9% 984 | 1,4% 56.981 | 14%
SAN LUIS 2.145 | 4,7% 3.048 | 4,2% 106.896 || 2,7%
SANTA CRUZ 18 0,0% 18 0,0% 415 0,0%
SANTA FE 2.269 | 5,0% 2785 3,8% 76187 | 19%
SANTIAGO DEL ESTERD 5256 [l 11,6% 8591 [0 11,9% 473311 | 12,0%
TUCUMAN 397 | 0,9% 439 | 0,7% 13.934 | 0,4%
Total general 45412 72.477 5.954.991

Fuente: Caracterizacion de la Existencia Caprina Marzo 2022-SENASA



Produccién caprina en Buenos Aires

La actividad caprina en la provincia de Buenos Aires comenz6 a desarrollarse
a principios de los afios 90’ (SAGPyA, 2004). Varios establecimientos estan ubicados
en las cercanias a la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, de modo que zonas como
Cafiuelas, Lujan y Coronel Brandsen poseen la mayor parte de los establecimientos

con existencias caprinas (SAGyP, 2020)

Las explotaciones caprinas en la provincia estan orientadas a la obtencion de
leche. En los ultimos afios, la produccion lactea se fue expandiendo dentro de Buenos
Aires con el uso de razas con aptitud no totalmente lechera como la Anglo Nubian
(Ghibaudi et al., 2018), pero seleccionando animales mas productivos y mejorando la

genética con el tiempo, y biotipos netamente lecheros como la raza Saanen.

Si bien su participacion en el stock nacional es bajo, cercano al 2%, las
existencias han venido en aumento, siendo este incremento del 273% en el periodo
2009-2018 (SENASA, 2018). Este aumento, principalmente dado por el interés en el
tambo caprino, se ve propiciado por las caracteristicas agroecoldgicas de la provincia
y la cercania a los centros de consumo mas importantes; ademas resulta una actividad
gue suele asociarse al turismo rural. Una caracteristica particular en esta provincia es
el uso de poca superficie en los establecimientos, tendiendo a intensificar el sistema
y por consiguiente aumentar los recursos utilizados. Esto genera que dichos
establecimientos sean mas dependientes de insumos externos, principalmente
relacionados a la alimentacién, como la compra de alimentos concentrados. Asi, en la

provincia de Buenos Aires el pequefio productor cobra gran importancia, ya que la
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mayor cantidad de establecimientos (1.783 en total) poseen hasta 100 cabezas y
aportan el 22% del stock provincial. Por el contrario, sélo hay una pequefa parte de
establecimientos que poseen mas de 1.000 cabezas, pero contienen al 58% del stock

provincial (SAGyP, 2020)

En otro &mbito, algunos establecimientos de ensefianza agropecuaria (colegios
secundarios y Universidades) de la regiéon han incorporado cabras con finalidad
didactica. En ellos, los caprinos son criados también bajo un sistema mas intensivo,

llegando incluso a cubrir toda su dieta mediante racién.

Figura N°2: Cabras Anglo-Nubian.Médulo MECI de Rumiantes Menores.

Fuente: Catedra de Rumiantes Menores. FCA.UNLZ.

Como parte del manejo de estos sistemas, es clave eficientizar la cria y recria
de las hembras de reposicién. Una alta velocidad de crecimiento esta asociada no
sélo al logro del peso adulto a edad temprana, sino también a la aptitud para la
reproduccion precoz, lo que determina una mayor eficiencia productiva (Su et al.,

2012). Sin embargo, la mayoria de los trabajos nacionales de investigacién y/o

11



divulgacion se han centrado sobre sistemas extensivos (Bedotti, 2000; Revidatti et al

2012).

Caracteristicas principales del crecimiento y desarrollo.

Diferencia entre crecimiento y desarrollo animal.

Zaragoza (2005) (citado por Ayala Vargas,2018) afirma que tanto el crecimiento
como el desarrollo son resultantes de una serie de cambios anatémicos y fisioldgicos
complejos que ocurren en el organismo animal, y a través de los cuales se opera la

transformacién de una Unica célula en un animal adulto tipico de la especie.

Lloyd (1892) (citado por Ayala Vargas,2018) argumenta que el peso vivo ha
sido la forma mas usada para evaluar el crecimiento, pero esta medicion puede estar
sometida a errores; otra forma de medir el crecimiento consiste en la faena seriada
para determinar composicion corporal a lo largo de la curva de crecimiento (Lloyd,

1982).

Hammond (1997) (citado por Ayala Vargas,2018) define al crecimiento como
“el aumento de peso de los animales desde el nacimiento hasta su estabilizacion en
la edad adulta” y por desarrollo, a “las modificaciones que experimentan las
proporciones, conformacién, composicion quimica, corporal y fisiol6gica del animal a
medida que avanza la edad”. Con respecto al desarrollo establecié que los diferentes
organos, tejidos y piezas anatémicas del animal, no tienen la misma velocidad de
crecimiento en un momento dado. Cada uno va adquiriendo una velocidad de

crecimiento caracteristica segun la edad, en un orden definido.

12



Ayala Vargas (2018) agrega que el crecimiento es el resultado de los procesos
anabdlicos del organismo, conceptualizandolo como "el incremento de peso de un
individuo, desde su concepcion, hasta lograr el tamafio adulto, que corresponde a su
madurez, en el cual se estabiliza", es decir que los animales crecen hasta un peso
maximo, denominado peso adulto o peso maduro, y llega hasta un punto donde el
aumento de la masa corporal cesa. En contrapartida, relaciona al desarrollo con "las
modificaciones en la conformacion (formas) y proporciones del cuerpo del animal, asi
como en sus funciones y facultades, asociados al aumento de la masa corporal”. Por
lo cual, establece la comparacién de que el crecimiento es meramente cuantitativo,

mientras que el desarrollo es un proceso cualitativo y cuantitativo.

A pesar de que se diferencian conceptualmente el crecimiento y el desarrollo,
son dos eventos que deben darse en simultaneo y en forma armoniosa, ya que la
calidad y la cantidad de producto va a depender del acompafiamiento que se brinda
para maximizar la capacidad reproductiva y productiva, que se funda desde el

potencial genético del animal.

Curva de crecimiento

Si se realiza el registro de los pesos vivos desde el nacimiento en funcion de la

edad, se representa la curva de crecimiento, con el tipico comportamiento sigmoideo.

La curva define tres fases de crecimiento en la que Priestley (1988) (citado por
Parés-Casanovay Kucherova,2014) caracteriza a la fases: 1) como la de aceleracion,

con su origen en el punto (0.0), y se caracteriza por una velocidad de crecimiento muy

13



rapida y positiva llegando al maximo en el punto de inflexion de la curva; 2) luego la
fase de desaceleracion, en la que a partir del punto de inflexion la tasa de crecimiento
comienza a disminuir; y por ultimo, 3) una fase lineal, en la que el animal deja de crecer

o el crecimiento puede ser considerado como una mera reposicion de tejidos.

Por otra parte, Ayala Vargas (2018) agrega que a partir del nacimiento, el
crecimiento es mas intenso por el efecto de la hipertrofia y multiplicacion celular cuya
reproduccion es a velocidad constante hasta que el animal alcanza la pubertad; este
momento se lo puede relacionar con el punto de inflexion que describe Whittmore
(1996). Luego, a partir de ese momento, es menor la intensidad de los aumentos de
peso haciéndose mas lenta, para estabilizarse en la madurez, llegando al peso adulto.
En la mayoria de las especies el crecimiento es limitado y existe un peso medio

correspondiente al animal adulto.

Figura N°3: Curva de crecimiento: relacion peso con el tiempo.

% Tamaio adulto
o | Elsupuesto //Ereci;mienm desacelerado
=1 dinea» o

_;.;-" b El SUpugsto «sigmoideos»
/ Punto de inflexion

/ Crecimianio acelerado

¢ Tiempo (1)
Nacimiento

Fuente: Whittmore, 1996 (citado por Ayala Vargas,2018)
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Segun Agudelo-Gémez et al. (2007), la edad es uno de los factores endégenos
mas decisivos en el peso vivo, siendo la alimentacion el principal factor exégeno. Para
estudiar el crecimiento y desarrollo animal es usual el uso de funciones matematicas
que permiten realizar una evaluacion del peso vivo, con el fin de predecir el
desemperio productivo ganadero y de esta forma poder planificar la productividad de
una especie, una raza, una linea genética para una zona determinada, o bien mejorar
la precocidad del hato, calidad de carne o suplir necesidades nutricionales, entre otros
aspectos. En definitiva, es importante aplicar herramientas matematicas a parametros
biométricos de interés zootécnico para alcanzar los objetivos de una produccién
ganadera que se fundan en buscar eficiencia y efectividad en la inversién que se lleve

a cabo.

15



Objetivos

Obijetivo general

Estudiar el crecimiento de cabras raza Anglo-Nubian, alimentadas bajo un

sistema intensivo.

Objetivos especificos

e Describir los pesos (peso vivo y ganancia diaria de peso) de cabras raza Anglo-
Nubian, alimentadas bajo un sistema intensivo en funcion de la edad.
e Modelar curvas de crecimiento mediante funciones polindmicas en cabras

Anglo-Nubian alimentadas bajo un sistema intensivo.

16



Materiales y Métodos

Localizacion

El ensayo se realizd en las instalaciones del “Médulo MECI de Rumiantes
Menores” (Modulo de Ensefianza, Capacitacion e Investigacion) de la Facultad de
Ciencias Agrarias, UNLZ, ubicada en Camino de Cintura, Ruta Nacional N°4, km 2,

partido de Lomas de Zamora.

Animales

Se trabaj6 con 20 hembras caprinas de raza Anglo-Nubian, a las cuales se les
aplicé caravanas para poder identificarlas. El ensayo se extendié desde el nacimiento

hasta los 18 meses de edad.

Ambientacion

Durante el dia se las alojo en un corral provisto de techo y de un area no
cubierta. Durante la noche se las aloj6é en una sala anexa al corral, donde se hallaban
los bretes colectivos con las bases hechas de listones de madera para el drenaje de

las heces y orina.
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Figura N°4: Bretes con las bases hechas de listones de madera para el drenaje de
las heces y orina. Modulo MECI de Rumiantes Menores.

Fuente: Catedra de Rumiantes Menores. FCA.UNLZ.

Durante la primera semana de edad se colocé cama de viruta en la base para
favorecer el mantenimiento de la temperatura corporal. Por la mafana, se les
renovaba la cama, previa limpieza y desinfeccion para mantener la higiene e inocuidad

de los bretes y de la sala.

Luego de las doce semanas (tres meses) de vida fueron trasladadas a un
potrero mas grande, dentro del mismo establecimiento, dividido en corrales con areas

techadas, provistos de comederos y bebederos.

Alimentacion

La alimentacion se diferencié por etapa segun la edad de las cabras:

1. Cria (desde el nacimiento hasta los 3 meses)
2. Recria 1 (desde el desleche a los 3 meses hasta los 6 meses de edad)

3. Recria 2 (desde los 6 hasta los 18 meses de edad).
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La alimentacion de la Cria consistid primero en calostro durante los tres
primeros dias suministrado en mamadera, y luego, lacto-reemplazante hasta los tres
meses de edad. Se utiliz6 como lacto-reemplazante leche en polvo entera vacuna o
sustituto lacteo para terneros (en el presente ensayo no se comparan ambos lacto-

reemplazantes), formulados a una concentracion de 142 y 150 g/l, respectivamente.

La leche en polvo, marca Mageral (Mageral S.A.), obtenida mediante la
deshidratacion de leche entera vacuna pasteurizada. La composicion quimica de la
leche en polvo fue de PB 26,3%; grasas totales 26,6%; FB 0%, carbohidratos 38,7%;
EM 5.000 Kcall/kg, El sustituto lacteo fue AF-80 ACA, para terneros, con composicion
quimica: PB (minimo) 23 %, EE (minimo) 15%, FB 1%, minerales totales (méaximo)
8%, humedad (maximo) 7%, calcio (minimo-maximo) 0,6-1,2%, fésforo (minimo-
maéaximo) 0,7-1,3 % y EM 4000 Kcal/kg; formulado con 83% de componentes lacteos,
proteinas lacteas (caseina) verdaderas y acidos grasos de composicién similar a la

leche.

En cuanto al volumen del lacto-reemplazante, se les brindé de 500 a 750 ml
diarios la primera semana, que fue aumentando gradualmente hasta alcanzar un
volumen maximo de 1.500 ml por dia a la sexta semana de vida, después fue
disminuyendo paulatinamente hasta los 100 ml para la semana doce. El suministro
lacteo se les brindd a una temperatura de 39°C a 42°C, en tarros individuales con
tetina. Se distribuyd en dos tomas diarias (a las 8 horas y a las 17 horas) hasta

completar la novena semana y, después, una toma diaria por la mafiana.
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Por ultimo, se fue incorporando sélidos a voluntad (balanceado iniciador para
terneros 18% P.B. y fardo de alfalfa) a partir de la tercera semana de edad, para
transitar el acostumbramiento ruminal y de esta manera favorecer la transicion de la

dieta liquida a sélida en la etapa de Cria a la Recria.

Para las raciones diarias de la Recria 1 se administré ad-libitum 50% pellet de

alfalfa, 35% maiz y 15% expeller de soja.

La racion de Recria 2 fue de 65% pellet de alfalfa, 30% maiz y 5% expeller de

soja, también ofrecidos a voluntad.

En todos los casos (Recria 1y 2), se les prepar6 la racion por la mafiana y se
adiciond un aporte minimo de fibra larga (100g en base pasto seco), distribuyéndolos

en los comederos del portero.

Durante las tres etapas, los animales dispusieron de agua de bebida en forma

permanente.

Figura N°5: Cabras Anglo-Nubian con 6 meses de edad. M6dulo MECI de
Rumiantes Menores
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Fuente: Catedra de Rumiantes Menores. FCA.UNLZ.

Figura N°6: Cabras Anglo-Nubian con 18 meses de edad. Modulo MECI de
Rumiantes Menores

i

Fuente: Catedra de Rumiantes Menores. FCA.UNLZ.
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Registros

El registro del peso de las 20 hembras caprinas se hizo en condiciones de
ayuno por la mafana, en 6 momentos: 0 meses (al nacimiento), a los 3 meses, a los

6 meses, a los 9 meses, a los 12 meses y a los 18 meses.

Las cabritas hasta los 3 meses de edad, fueron colocadas en bolsas de
alimento balanceado vacias y pesadas con una balanza colgante digital, la misma

contaba con una precision de 10 gramos.

Luego se las peso por medio de una balanza de barras, donde por gravimetria
se calculo el peso de las cabras ya que se colocaba a un operador arriba de la balanza
para sostenerla. Se mantuvo en todas las pesadas el mismo operador para disminuir

el error en las mediciones.

La ganancia diaria del peso vivo (GDPV) fue calculada para cada intervalo de

tiempo como diferencia entre el peso final e inicial.

Figura N°7: Pesaje por medio de una balanza colgante. Médulo MECI de
Rumiantes Menores
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Fuente: Catedra de Rumiantes Menores. FCA.UNLZ.

Analisis estadisticos

Para el andlisis del peso vivo (PV) registrado desde el 0 mes hasta los 18
meses de edad, en 6 momento (0,3,6,9,12,18 meses), se construyé un gréfico
cartesiano para describir el comportamiento del crecimiento en funcién del tiempo.

Se realiz6 un analisis estadistico exploratorio, descrito por medidas de posicion
y dispersion a través de graficos de cajas y mediante estadistica descriptiva, utilizando
el Software Infostat (2012). Se analiz6 mediante estadistica descriptiva la GDPV en
los intervalos entre los momentos de medicion del PV.

El PV registrado fue analizado con PROC MIXED para mediciones repetidas.
Se seleccion6 la matriz de varianzas y covarianzas mas adecuada (en base a los
criterios de bondad de ajuste) sobre un modelo sobre-estimado. El efecto del tiempo
(mes) sobre el PV fue ajustado a ecuaciones polinomicas de regresion; se determiné
el grado del polinomio mediante suma de cuadrados secuenciales (tipo 1) y se comparé
los ajustes obtenidos segun los criterios AIC, AICC y BIC. Los analisis fueron

realizados con el paquete estadistico SAS (2023).
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Resultados y Discusion

En el siguiente gréfico (Gréafico N°1), se ilustra la evolucion de los pesos de las
20 hembras caprinas medida en 6 momentos, 0, 3, 6, 9, 12 y 18 meses de edad. Se
presenta una tendencia positiva de la pendiente, es decir que, propio del crecimiento,
todas fueron aumentando de peso con el tiempo. Es notable que existe una diferencia
entre el crecimiento individual de cada animal. A partir del mes 3 aproximadamente

esta diferencia va aumentando hasta alcanzar su maximo a los 18 meses de edad.

Grafico N°1: Distribucion del peso en funcion de la edad de las 20 hembras caprinas
Anglo-Nubian hasta los 18 meses de edad.
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Fuente: elaboracién propia. Infostat 2022

Parés-Casanova y Kucherova (2014) afirman que el crecimiento animal tiene
una tendencia sigmoidea en la cual puede diferenciarse 3 fases: fase de
aceleramiento, cuya principal caracteristica es la velocidad de crecimiento rapida y
positiva, hasta alcanzar un punto de inflexion a partir del cual comienza una fase de
desaceleracion donde el crecimiento es menos pronunciado y la velocidad va
disminuyendo, y luego una fase lineal caracterizada por el cese de crecimiento. En el
caso del presente ensayo, esto podria interpretarse a partir de los datos de GDPV,
gue fueron los siguientes: 125,44 (0 a 3 meses), 108,33 (3 a 6 meses), 144,22 (6 a 9
meses), 60,78 (9 a 12 meses) y 64,11 (12 a 18 meses) g/dia. Se puede notar que la
fase de aceleramiento cesa a los 9 meses de edad aproximadamente con un peso
promedio de 37,38%3,74 kg, en donde comienza la disminucion de la velocidad de

crecimiento hasta los 18 meses de edad.
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Del mismo modo, por medio del Grafico N°2, se visualiza una tendencia a
aumentar la distribucion de los datos del peso con la edad de los animales,

incrementando la distancia entre el ler y 3er cuartil.

Segun la posicion de la mediana y la media se analiza la distribucién simétrica
de las observaciones. En todos los lapsos de medicion se observa una distribucion
aproximadamente simétrica de los datos, es decir el valor de la media y mediana
coinciden, salvo a los 12 meses. A esta edad se observa la media mayor que la

mediana, lo que significa una leve asimetria hacia la derecha.

Se nota un valor extremo inferior a los 3 meses, siendo el valor minimo de 12,17

kg de peso vivo, correspondiente a la cabra con caravana N°97.
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Grafico N°2: Diagrama de cajas para la variable peso vivo de las 20 hembras
caprinas Anglo-Nubian en 6 momentos, desde el nacimiento hasta los 18 meses de
edad.
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Fuente: elaboracion propia. Infostat 2022

Por medio de la Tabla N°3, se determina que el peso medio al nacimiento fue
3,36%0,39 kg, con un valor minimo de 2,71 kg y un valor maximo de 3,9 kg. Dichos
resultados estan dentro del rango de los datos obtenidos por Revidatti et.al (2012) que
evaluaron el peso al nacer en tres razas, Anglo-Nubian, Criollas Formosefas y Boer,
en el oeste Formosefio, bajo un sistema extensivo con suplementacion estratégica.
Ellos obtuvieron un peso promedio al nacimiento de 2,86+0,65 kg, con un valor minimo
de 1,60 kg y maximo de 5,00 kg. En el caso de la raza Anglo-Nubian, estos autores
informan 3,92+0,36 kg, superior a nuestro valor promedio; cabe aclarar que aquel

trabajo incluy6 tanto a hembras como a machos, coincidiendo la literatura en que los
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machos suelen ser mas pesados al nacimiento que las hembras (Bushara et al., 2013;

Adhianto et al., 2018; Singh et al., 2022; Simonetti et al., 2023a).

Con respecto a los 3 meses de edad, las 20 cabras alcanzaron un peso
promedio de 14,65+1,18 kg con un CV de 8,3%. Al parecer se aprecia una diferencia
de 2,29 kg en el peso vivo determinado después de una lactancia artificial de 90 dias
con respecto al valor informado por Revidatti et. al. (2012), que fue de 12,26+3,40 kg,
con un CV de 27,70%. Al trabajar con tres razas diferentes es de esperarse que
obtuviese un CV mayor que en el caso de nuestro trabajo. Si se tiene en cuenta el
peso al destete obtenido Unicamente en caprinos hembras y machos Anglo-Nubian,
dicho valor fue de 12,70+0,35 kg (la dispersion, expresada en error estandar). Al
compararlo, nuestro valor promedio de peso al desleche sigue siendo superior, aun
cuando se evaluaran s6lo hembras y bajo crianza artificial. Como ha sido determinado
previamente, el sexo (Bushara et al., 2013; Adhianto et al., 2018; Singh et al., 2022;
Simonetti et al., 2023a) y el sistema de crianza (Simonetti et al., 2023b), entre otros,

suelen condicionar el peso al destete/desleche.

Hacia los 6 y 9 meses, los pesos fueron de 24,4+1,18 (entre 20,46 y 29,71 kQ)
y 37,38+2,57 (entre 30 y 45 kg) kg, respectivamente. Mediciones realizadas en el
mismo grupo de cabras hacia los 30 meses de edad, arrojaron un promedio de
58,45+8,51 kg (dato no publicado, no evaluado en el presente ensayo),
considerandose esta edad, la correspondiente a los adultos. Basados en este dato,
podria calcularse que las hembras alcanzaron un 41,2% (entre 45,3y 50,8%) y 63,8%
(entre 51,3 y 77%) del peso adulto a los 6 y 9 meses, respectivamente. Diversas
fuentes indican que el inicio de la pubertad de la cabra coincide con un peso corporal

minimo y una vez alcanzado el 75% del peso adulto (Kurt.et.al 2014). Por ejemplo, en
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el caso de las cabras regionales de la provincia de Catamarca su actividad sexual
comienza entre los 4 y 7 meses de edad, sin embargo aconsejan que el inicio
reproductivo de las cabrillas de reposicion no debe anticiparse antes de alcanzar el 60
a 70% del peso adulto (25 a 30 kg) (Muro et al.,2006; Gibbons et al, 2008). Gambo
(1987)(citado por Muro,2006) comenta que el inicio de la pubertad de la cabra coincide
con un peso corporal minimo y un fotoperiodo decreciente. Teniendo en cuenta el
efecto del fotoperiodo, y considerando que las hembras del presente estudio
provenian de nacimientos de otofio (mes de mayo), es probable que la pubertad se

haya alcanzado recién a partir de los 9 meses de edad con un 77%peso adulto.

El promedio de mediciones del peso de las 20 cabras a los 18 meses fue de
54,39+7,14 kg con un minimo de 45 kg y un valor maximo de 67 kg, con lo cual se
podria interpretar que a los 18 meses, las cabras presentaron un 93% del peso adulto.
Teniendo en cuenta la descripcion realizada por De La Rosa Carabajal (2011), las
hembras de la raza Anglo-Nubian alcanzan un peso adulto entre 60 a 70 kg, con lo
cual los resultados obtenidos en el presente ensayo son congruentes con los hallados

por el autor.

Para cada momento de medicion el desvié estandar (D.E.) fue incrementando;
el minimo, de 0.39 kg, correspondi6 al nacimiento y el maximo, de 7,14 kg, a los 18

meses.
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Tabla N°3: Medidas estadisticas descriptivas de la variable peso vivo de las 20
hembras caprinas Anglo-Nubian (desde el nacimiento hasta los 18 meses de edad)

EDAD | N | Media | D.E.| CV Min Max
0 20| 3,36 |0,39| 1159 | 2,71 3,9
3 20| 14,65 |11,18| 8,03 | 12,17 | 16,8
6
9

20| 24,4 |2,57| 10,52 | 20,46 | 29,71
20 | 37,38 | 3,74 | 10,01 30 45
12 | 20| 42,85 |5,15| 12,01 35 53
18 |18 | 54,39 | 7,14 | 13,13 45 67

Fuente: elaboracion propia. N (nimero de observaciones). D.E (desvio estandar).CV
(coeficiente de variacion). Min (minimo). Max (maximo).

Si bien la media y el desvié estandar presentan incrementos en funcion del
tiempo, no fue asi para el coeficiente de variacién (CV) cuyo minimo 8,03 corresponde
al mes 3 y el maximo al mes 18. Es decir que los pesos se acercaron mas a la media

a los 3 meses de edad y a los 18 meses la dispersion fue mayor.

En la Tabla N°4 se presentan las funciones polinémicas. Las que se ajustan
significativamente (p<0,05) a los registros de crecimiento de las cabras son las de

orden1, 2,4y5.

Tabla N°4: Funciones polinémicas de los registros de las 20 hembras caprinas
Anglo-Nubian (desde el nacimiento hasta los 18 meses de edad)

Grado | Pr>F Funcién polinémica

1 <0,0001 | PV =3,5286 + 2,375 m

<0,0001 | PV =3,3642 + 3,9490 m - 0,0715 m?

0,7346 | PV = 3,3623 + 3,9751 m + 0,08122 m? + 0,000393 m?

2
3
4  |<0,0001 | PV =3,3743 + 3,094 m + 0,3870 m? + 0,04784 m® + 0,001419 m*
5

<0,0001 | PV = 3,3630 + 7,43664 m - 2,2475 m? + 0,4313 m? - 0,03258 m* +
0,000820 m*®
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Fuente: elaboracion propia. PV (peso vivo en Kg), m (edad en meses), proseguido de las
potencias correspondientes.

A continuacién, se comparan los valores de los criterios de bondad de ajuste

de Akaike (AIC), Akaike corregido (AICC), Bayesiano (BIC) obtenidos.

Tabla N°5: Comparacion de los ajustes de bondad obtenidos con PROC MIXED por
los criterios AIC, AICC y BIC.

Grado AIC AICC BIC
1 543,6 546,2 554,2
2 522,3 524,3 533,3
3 534 536,6 5449
4 5442 546,8 555,22
5 524,3 527 535,3

Fuente: elaboracion propia. Akaike(AIC), Akaike corregido (AICC), Bayesiano (BIC).

Los menores valores de AIC, AICC y BIC, 522,3 524,3 y 533,3 (Tabla N°5)
respectivamente, definieron que la estructura polindmica de grado 2 es la que mejor
ajusta a la curva de crecimiento de las 20 cabras Anglo-Nubian del establecimiento
académico, criadas bajo un sistema de alimentacion intensivo, ya que para que la
comparacion de las estructuras ajustadas por los mencionados criterios de bondad,
debe tenerse en cuenta que mientras menor sea su valor mejor sera la estructura
(Correa Londofio,2004). Esta funcién, presenta, ademas las ventajas de ser mas

sencilla y de mas facil interpretacion biolégica.

Asimismo, Hernandez (2005) describié la tendencia en el crecimiento de

cabritos criollos en un sistema extensivo mediante la ganancia media de peso vivo
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(GMDp), hasta los 102 dias de edad, concluyendo que las ecuaciones de mejor ajuste
del crecimiento fueron el polinomial de segundo grado para las hembras (Y= 3,35 +
0,07497X - 0,00007085X2) y potencial para los machos (Y=4,23X 0,21) donde la
variable Y define la GMDp en funcion de la edad (variable X). Esta argumentacion es
congruente con la obtenida en el presente trabajo de investigacion; sin embargo, hay
que tener en cuenta que dependiendo de factores como el sexo y tipo de parto, entre

otros, las ecuaciones de mejor ajuste variaran.

En el Grafico N°3 se ilustran los valores observados, es decir, los pesos vivos
medidos (mediante puntos), asi como el ajuste a la funcion polinémica de orden 2, que
pasa por los valores predichos (linea llena) y el intervalo de confianza para los valores

predichos al 95% (lineas punteadas)

Gréafico N°3: Ajuste a la funcion polinémica de orden 2 del peso vivo de las 20

hembras caprinas Anglo-Nubian, desde el nacimiento hasta los 18 meses de edad
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Para evaluar el sesgo de la ecuacion polinomica hallada, se presentan en la
siguiente tabla (Tabla N°6) las diferencias porcentuales de los pesos reales promedios
de las cabras por cada momento con los pesos estimados a partir del polinomio de
grado 2. Se expresan los momentos de subestimacion y sobreestimacion a partir de
las diferencias porcentuales. Si se considera como “ajustada” una diferencia menor al
5%, podria inferirse que la funcion seleccionada ajusta sin sub ni sobreestimar, entre
el nacimiento y los 6 meses de edad. Se observo que el momento que el peso real se
acerca mas al peso estimado fue a los 0 meses de edad con un valor diferencial de
0.04%. En los tres ultimos momentos de medicion, se detecta subestimacion, siendo
a los 9 meses de edad cuando se presenta el sesgo de mayor subestimacién con una

diferencia porcentual de -11.41%.

Tabla N°6: Diferencias entre los pesos reales (valores observados) promedios y pesos
estimados (valores predichos) a partir de funcion polinémica de grado 2, de las 20
cabras en los 6 momentos de medicion.

Mes Peso real Peso estimado Diferencia Concepto
promedio promedio porcentual

0 3,36 3,36 0,04 Ajusta
3 14,65 14,57 -0,57 Ajusta
6 24,40 24,48 0,35 Ajusta
9 37,38 33,11 -11,41 Subestima
12 42,88 40,45 -5,65 Subestima
18 54,39 51,27 -5,73 Subestima

Fuente: elaboracion propia.
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Para seguir el estudio del crecimiento se puede considerar, a futuro, el uso de
mediciones morfométricas, como por ejemplo el perimetro toracico (PC), profundidad
toracica (PRT), alzada (A) y longitud (L) para predecir el peso corporal, sin la
necesidad de utilizar una balanza. Salvador A. et. al. (2009) evidencié por medio de
un analisis de correlacion que las medidas morfologicas estan altamente relacionadas
con el peso corporal (PC) de las cabras. A su vez, en su investigacion se demostro a
través de las ecuaciones de regresion lineal multiple con dos variables (edad y una
variable morfométrica), y mdiltiple con todas las variables, que todas las medidas
corporales presentaron una alta precision para estimar el peso corporal, pero que el
perimetro toracico resultd ser el mejor estimador del peso corporal (PC = - 8,84 + 0,32

(PT) + 0,02 (edad)).

Por otro lado, a futuro podria plantearse el analisis de los registros mediante
otro tipo de funciones mas especificas del crecimiento, como por ejemplo los modelos
no lineales Logistico, Von Bertalanffy, Brody y Gomperzt, ampliamente utilizados para
describir el comportamiento sigmoideo. Asi fue como Lenin et al (2022) evalu6 el
crecimiento de 244 cabras Chuscas (56 machos y 188 hembras) de la region de Loja,
Ecuador. A partir de la aplicacién de los 4 modelos concluy6 que el Modelo de Brody
fue el que mejor se ajustd para realizar una mejor descripcion de la curva de
crecimiento, al tener un AIC menor y sin sobrestimacion del peso al nacimiento en
ambos sexos. Ademas, dichos modelos sirven para estimar el grado de madurez con
respecto al peso adulto y la edad, posibilitando gestionar edad del primer servicio,
momento de sacrificio, adecuaciones nutricionales para las diferentes etapas de

crecimiento, etcétera. Entonces, al tener muchas ventajas en el analisis productivo y
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reproductivo se los presenta como oportunos en proximas investigaciones,
debiéndose aclarar que para este tipo de analisis se considera la necesidad de
contemplar que las mediciones son realizadas sobre los mismos animales a lo largo

del tiempo.

Conclusiones

Se logré describir los pesos (PV y GDPV) de hembras caprinas, raza Anglo-
Nubian, en funcién de la edad, alimentadas bajo un sistema intensivo en el “Mddulo
MECI de Rumiantes Menores” (Mddulo de Ensefianza, Capacitacion e Investigacion)

de la Facultad de Ciencias Agrarias, UNLZ.

La funcién polinébmica de grado 2 fue la que permitié ajustar mejor los datos de

crecimiento (desde el nacimiento hasta los 18 meses).
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Anexo.

A continuacién, se representa graficamente la evolucién individual del peso vivo en
funcién de la edad de las 20 hembras caprinas Anglo-Nubian, hasta los 18 meses.

Gréafico N°44: Distribucion del peso en funcion de la edad de la cabra 45 (N° caravana

45) hasta los 18 meses de edad.
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Gréfico N°45: Distribucion del peso en funcion de la edad de la cabra 46 (N° caravana

46) hasta los 18 meses de edad.
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Gréfico N°46: Distribucion del peso en funcion de la edad de la cabra 49 (N° caravana

49) hasta los 18 meses de edad.
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Gréfico N°47: Distribucion del peso en funcion de la edad de la cabra 50 (N° caravana

50) hasta los 18 meses de edad.
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Gréafico N°48: Distribucion del peso en funcion de la edad de la cabra 51 (N° caravana

51) hasta los 18 meses de edad.
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Gréfico N°49: Distribucion del peso en funcién de la edad de la cabra 52 (N° caravana

52) hasta los 18 meses de edad.
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Gréfico N°50: Distribucion del peso en funcion de la edad de la cabra 53 (N° caravana

53) hasta los 18 meses de edad.
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Gréfico N°51: Distribucion del peso en funcién de la edad de la cabra 56 (N° caravana

56) hasta los 18 meses de edad.
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Gréafico N°52: Distribucion del peso en funcion de la edad de la cabra 57 (N° caravana

57) hasta los 18 meses de edad.
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Gréfico N°53: Distribucion del peso en funcién de la edad de la cabra 58 (N° caravana

58) hasta los 18 meses de edad.
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Gréafico N°54: Distribucion del peso en funciéon de la edad de la cabra 60 (N° caravana

60) hasta los 18 meses de edad.
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Gréfico N°55: Distribucion del peso en funcién de la edad de la cabra 62 (N° caravana

62) hasta los 18 meses de edad.

45



N° caravana = 62

704

264

42

28

Peso vivo (kg)

14

9 12 15 18
Edad (meses)

=
(%]
[m]

Gréafico N°56: Distribucion del peso en funciéon de la edad de la cabra 63 (N° caravana

63) hasta los 18 meses de edad.
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Gréafico N°57: Distribucion del peso en funcién de la edad de la cabra 64 (N° caravana

64) hasta los 18 meses de edad.
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Gréafico N°58: Distribucion del peso en funcion de la edad de la cabra 69 (N° caravana

69) hasta los 18 meses de edad.
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Gréafico N°59: Distribucion del peso en funcién de la edad de la cabra 70 (N° caravana

70) hasta los 18 meses de edad.
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Gréafico N°60: Distribucion del peso en funcion de la edad de la cabra 71 (N° caravana

71) hasta los 18 meses de edad.
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Gréafico N°61: Distribucion del peso en funcion de la edad de la cabra 72 (N° caravana

72) hasta los 18 meses de edad.
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Gréafico N°62: Distribucion del peso en funcion de la edad de la cabra 97 (N° caravana

97) hasta los 18 meses de edad.
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Gréfico N°63: Distribucion del peso en funcién de la edad de la cabra 99 (N° caravana

99) hasta los 18 meses de edad.
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