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1. RESUMEN:

El presente trabajo consiste en el relevamiento de la caracterizacién de invernaculos del
sector floricola en contenedor para el area urbana y periurbana de la provincia de Buenos
Aires; basado en encuestas, mediante la metodologia de visitas, realizadas en distintos

establecimientos viveristas.

La caracterizacion consiste en analizar las diversas estructuras utilizadas para
vivericultura; el uso de diferentes materiales para distintos tipos de estructuras. Dicha
caracterizacion tiende a informar sobre las diferentes formas de invernaderos y su estado
para el sector viverista; surge la inquietud del destino del plastico en desuso y del estado

general de las instalaciones del sector.

La investigacion se realizé en base a la metodologia de estudio de caso; obteniendo

informacion de diversas fuentes: encuestas, observaciones, revision literaria.
Las siguientes variables a lo largo de la investigacién son:

» La caracterizacion de los invernaderos bajo la observacion y medicion para

obtener resultados hacia los datos requeridos.

= Los recursos utilizados para la obtencion de: datos, fotografias, literatura; a través

de la accién visual y consultas en el uso de las nuevas tecnologias.

Dicho resumen favorece a la formulacién de la conclusion, la cual pretende orientar en el
conocimiento acerca de los tipos de invernaderos que actualmente estan en uso y sus

caracteristicas.
2. INTRODUCCION:

“En la antigliedad, no existian invernaderos como los conocemos hoy en dia, aunque si se
conocian diferentes practicas para cultivar hortalizas y flores fuera de temporada” (Enoch
et al, 1999)

Los primeros pasos hacia los invernaderos fue la construccién y el uso de camas moviles

con plantas.



La industrializacién trajo un rapido desarrollo de la tecnologia de invernaderos. La mayoria
de los invernaderos eran de construccion sencilla, con una pendiente en cubierta de 45°,
siendo calentado el invernadero por la descomposicion de materia organica, mediante
estufas o doble acristalamiento como aislante térmico.

Con el paso del tiempo se desarrollé6 una amplia informacién sobre calefaccion, riego y
fertilizacion. Se desarrollaron gradualmente invernaderos para un mejor uso de los

cultivos construidos en acero y vidrio. (Figura 1)

Figura 1

Invernadero construido en acero
¥ vidrio

“Jardin Botanico de Buenos
Aires"”

En un avance de la industrializacién aparecen los plasticos, y con ellos, su uso en

agricultura (materiales a base de polietileno, poliéster, entre otros)

Sus beneficios son la conveniencia econémica y las caracteristicas del recubrimiento
influyen de modo importante en el balance energético de la instalacion, ya que a través de
su superficie, en general muy amplia, se produce la mayor parte de los intercambios
energéticos entre el ambito exterior y el confinado.

A estos filmes se les asocia a la “larga duracién” con mas propiedades térmicas sobre
salientes; los recubrimientos realizados con estos filmes son capaces de explicar efectos
altamente positivos sobre las producciones de los cultivos, presentan una elevada

transparencia a la radiacion fotosintéticamente activa.

Fue incrementandose exponencialmente al paso del tiempo. El relevamiento llevado a
cabo por el censo horticola de Buenos Aires 1998 se observa una expansion promedio de
33 hectareas de invernaculo por afio, reduciéndose a casi 15 hectareas de invernadero
por afo en el periodo de recesion econdmica del pais (entre 1998 y 2001). A partir de alli
la tasa de crecimiento de la superficie bajo cubierta se incrementa exponencialmente a

casi 61 hectareas de invernaderos por afo, segun el censo hortifloricola de Buenos Aires.



El relevamiento del afio 2005 fue el ultimo censo llevado a cabo en el sector hortifloricola
platense existiendo posteriormente una serie de estimaciones de georreferenciacién
efectuado por el consejo federal de inversiones, 2006, (el cual estima un calculo de 1300
hectareas de superficie con invernadero), y por ultimo las empresas proveedoras de
plasticos infieren, en 2009, que la superficie con invernaderos supero las 3000 hectareas

en el cinturén horticola platense.

4. Caracteristicas de un invernadero:

El invernadero aporta: un cultivo fuera de temporada, un microclima variable, una

evolucion en el disefio de estructuras.

Requiere de climatizacién, aireacion, sistema de riego, temperatura ambiente, suministro

de dioxido de carbono, ventilacion, humedad relativa, etc.

El sistema de construccion puede variar entre: especializados y climatizados, los que
requieren un alto presupuesto, y/o convencionales los cuales tienen un sistema de bajo a

medio presupuesto.

Segun el tipo de presupuesto y disponibilidad econdémica de explotacion, existen diversos
sistemas constructivos tanto en estructuras como asi también en calidad de materiales a

utilizar.
._Definimos Invern ro:

Instalacion para forzado o proteccién de las plantas de caracteristica transparente o

traslucida, al menos en parte accesible con posibilidad de cerramiento total.

Los materiales a utilizar en su estructura difieren segun su presupuesto. Se puede optar
por madera (eucaliptus, pino, laurel, lapacho, Maderas locales que cumplan el fin, entre
otros); aluminio, hierro, perfiles galvanizados de distintos espesores, o bien en cafios

estructurados.

La cubierta puede ser realizada en algun material que sea factible de utilizar y no genere
una esteticidad en episodios climatolégicos (vientos, granizos). En este caso solo se

perdera la cubierta y no la estructura en general. (Figura 2)



Figura 2
Cubierta de invernadero
“Vivero Las Magnolias”

Los materiales pueden ser polietileno cuyo espesor se mide en micrones, segun
corresponda, policarbonato, vidrios, chapas plasticas transparentes. Si bien depende del
presupuesto, en muchos lugares regionales se opta por utilizar polietileno agricola, entre

espesores que van de los cien micrones a doscientos micrones. Figura 3.

Figura 3
“‘Polietileno agricola”

La composicién de polietileno agricola mas utilizado es tri capa, por su bajo contenido de
copolimeros EVA (Laminas fabricadas a partir de etileno), aporta rigidez y resistencia al
rasgado, ademas de contener aditivos especiales que proporcionan un magnifico efecto
antipolvo. Esta capa externa posee aditivos UV (ultravioletas) especialmente reforzados
para proteger las capas interiores. Ademas proporciona excelente difusion de luz en el

invernadero.

La capa intermedia, con un alto contenido de (EVA), aporta transparencia, térmicidad y
flexibilidad.

La capa interior aporta rigidez y esta dotada de unos aditivos que le confieren un efecto
antigoteo, segun el producto, evitando la perdida de transmisién luminica y enfermedades

criptogamicas, por el goteo continuo.



La capa interior aporta propiedades de difusion de luz y un excelente soporte a ataques

quimicos, ya que posee un paquete ce co-estabilizantes resistente a pesticidas e

insecticidas.

Los aditivos UV (ultravioletas), filtran los rayos nocivos del sol, protegiendo la lamina de la

degradacién causada por los mismos. De esta manera, el material conserva sus

propiedades fisicas y mecanicas, ademas de su color.

El polietileno agricola, dispone de una gran variedad de medidas y espesores en el

mercado argentino actual. Algunas de ellas son:

Ancho Largo Espesor Color

. L . 3.60 . .
Polietileno térmico para invernadero metros 100 metros | 100 micrones | blanco traslucido

. L . 4.20 . .
Polietileno térmico para invernadero metros 100 metros | 100 micrones | blanco traslucido

. o 4.20 . .
Polietileno de larga duracidon térmica metros 100 metros | 150 micrones | blanco traslucido

. o 7.20 . .
Polietileno de larga duracion térmica metros 50 metros | 150 micrones | blanco traslucido

. o 7.20 . .
Polietileno de larga duracion térmica metros 50 metros | 200 micrones | blanco traslucido

Los invernaderos pueden construirse fijos, moviles, desmontables, segun el uso a futuro

para un montaje en otro sitio, en caso de arrendar el espacio fisico (terreno, parcela)

(Figura 4) o realizarse de materiales que permitan amortizarlo en corto plazo, es decir lo

que dure la relacién con la tierra.

Figura 4
Construccion de inverndculo
de eslruciura fija, EMAJEA
(Escuela municipal de
arboriculfura, jardineria y
ecologia aplicada)”




Los mismos disponen de alturas laterales entre 1.80 metros y 2.10 metros, y alturas
cenitales entre: 3.00 metros y 7.00 metros hasta la cumbrera, el ancho estandar es de 6
metros. Siempre se calcula la estructura segun el ancho de polietileno a utilizar,
minimizando el material desperdiciado. Las especificaciones técnicas se veran en

ejemplos consecutivos citados en este trabajo.

Las formas estructurales de la cubierta varian segun el disefio y las inclemencias del
clima. Pueden construirse planas (a dos aguas). Estas resultan con un menor
deslizamiento de agua de lluvia y no evita la fuerza del viento por aristas. El angulo de
armado de las cabreadas (elemento portante que se utiliza para crear puntos de apoyo,
para sustentar cubiertas sin afectar espacios de las superficies que se estan techando)

debe ser menor a 40 grados de inclinacion.

Modelos de cabreadas:

- Cabreada triangular (Figura 5)

- Cabreada semi-curva (Figura 6)

CABREADA
TRIANCULA

Figura 5

Modelo de cabreada
pirarmidal

“Vivero Suwmire”



A CABREADA
~ SEMI-CURV
. A

Figura 6

Modelo de cabreada
semi-curva

“Vivero Berlin”

Las construcciones parabdlicas (semi-curvas) tienen un mayor deslizamiento de agua de

lluvia y evita la fuerza del viento por su disefio aerodinamico. (Figura 7)

Figura 7

Construcciones parabdlicas
(semi-curva)

“Vivero EMA.JEA"

Los criterios de clasificacion de invernaderos son evidentemente diversos segun se
atienda a los materiales de estructura y cubierta, a su forma, a sus accesorios

constructivos, al grado de equipamiento que este requiera, entre otros.

Establecer estructuras de invernaderos con posibilidad de requerir condiciones

ambientales internas y externas optimas favoreciendo un microclima adecuado.



Las cubiertas de los invernaderos requieren favorecer la radiacién solar incidente durante
el dia, a su vez, limitar la dispersion de la energia térmica durante la noche. Las cubiertas

a utilizar tienen diversas propiedades fisico-mecanicas, segun el material a utilizar.

El uso de cubiertas de cristal es el mas 6ptimo. Estas pueden variar en: simples, dobles,
rayados, toscos, traslucidos, opacos, coloridos (rojos, azules), segun el tipo de

produccién.

Sus caracteristicas lo dan como un excelente material, a pesar de generar gran superficie
de sombra, por la estructura que lo sujeta. Tiene buenas propiedades fisico-mecanicas.
Asimila la radiacion global, luz directa no difusa, buen aislante térmico, no se altera por
accién de acidos, no retiene la humedad, teniendo una 6ptima ventilacion, es

incombustible, etc.

Las cubiertas de materiales plasticos pueden variar en la utilizacion de diferentes
polimeros: filmes, cloruro de polivinilo (PVC), laminas, planchas de policarbonatos, entre

otros.

Los polietilenos de baja densidad (LDPE), tienen buenas propiedades fisico-mecanicas,
se pueden cubrir grandes superficies sobre estructuras, es flexible, manejable, resistente

a climas adversos, traslucidos, coloridos, en ocasién segun produccion.

Existen varios polietilenos con caracteristicas diferentes. Las mismas se dividen en: efecto
térmico, larga duracion, anti-gota, etc. Existen polietilienos de baja densidad de uso

agricola (LLDPE), muy utilizados en la actividad agro-familiar.

Otras cubiertas con presupuestos mas variables pueden ser de polimetacrilato de metilo
(PMMA), laminas rigidas de alta calidad y larga duracion, asi también resulta la resina de

poliéster y son mas utilizados en revestimientos rigidos.

El cloruro de polivinilo (PVC), filmes y laminado, son algunos de los materiales que

podemos utilizar siempre, dependiendo de nuestro presupuesto.

Los materiales de recubrimiento tienen una selectividad especifica: cuando la relacion
energia transmitida/energia incidente es demasiado reducida, en general se produce un

descenso de las producciones obtenidas.

La propia luz o las radiaciones solares que el ojo humano percibe sufren una alteracion

segun el grado de transparencia del material de recubrimiento (cubierta).



La importancia del control cualitativo se ve reflejada en el uso de una cubierta que nos

ofrezca una buena alternativa para nuestra instalacién y su uso como invernadero.

Entre otras actividades recordamos aqui la fotosintesis. La clorofila, el crecimiento, el
fototropismo, el fotoperiodismo, el desarrollo, la morfogénesis, la formacién de pigmentos
y vitaminas, entre otros, son procesos fisiolégicos que se encuentran directamente

afectados en relacion con el material de cobertura a utilizar.

Para las alteraciones modificando las radiaciones luminicas, en el interior de las
instalaciones (invernadero), usamos recubrimientos (cubiertas) “foto selectivas” y
generalmente realizadas con filmes de cloruro de polivinilo (PVC), polietileno de baja
densidad (LDPE), polietileno de baja densidad de uso agricola (LLDPE), en ocasiones de

colores variados.

La alteracién del equilibrio energético del espectro de la radiacion solar incidente, que se
realiza con los materiales foto selectivos, determina los procesos bioquimicos y
fisiolégicos de la especie (planta), variaciones capaces de influir en el crecimiento y

desarrollo del organismo vegetal (de la germinacién a la reproduccion)

Los materiales foto selectivos pueden variar de colores, segun el cultivo, como asi
también del uso final que el profesional le quiera dar a su instalacién. La calidad de la luz
juega un rol fundamental en la apariencia y productividad de cultivos alimenticios de
especialidad y en los ornamentales. Por calidad de la luz en plantas se entiende su
composicion espectral de las diferentes longitudes de onda en el rango de “luz visible”
(entre 400 a 700 nanodmetros), es decir aquella cuyos fotones son absorbidos por los

pigmentos, como las clorofilas, fitocromos y otros, encargados de los distintos procesos.

La luz roja e infrarroja es importante para estimular la floracion de muchas plantas,
ademas de promover la elongacién de los entrenudos. La luz azul regula la apertura de
estomas, la orientacion hacia la luz y la inhibicién de la emergencia de plantulas, ademas

de ser clave en diferentes procesos celulares relacionados al crecimiento.

En general, para el uso agro familiar, se recomienda el uso de polietileno de baja densidad
(LPDE) traslucido y su espesor oscila en micrones segun el sector donde lo aplicaremos.
Ejemplo: en cubiertas de invernadero se utiliza polietileno de 200 micrones de espesor, en

los laterales y frentes de este se utiliza polietileno de 150 micrones de espesor.
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6. Problemas que generan la instalacidon de invernaderos en una gran superficie de
terreno de la provincia de Buenos Aires:

La regidn horticola platense es una de las mas capitalizadas de la Argentina. En la
denominada tecnologia del invernaculo, caracterizada por estructuras de madera
recubierto con polietileno busca controlar el ambiente y demanda un gran volumen de
agroquimicos. Esta combinacion ha generado ventajas productivas, econémicas y
técnicas, como asi transformaciones en la tenencia y uso de la tierra, y en la estructura
social (Benencia et al, 1997, Benencia y Quaranta, 2005). Estas transformaciones
aportaron a la regién mayor empleo, riqueza y produccion, en virtud de un aumento de la
actividad econémica, pero no todo es positivo, muestra una mirada critica para con el
paisaje de invernaculos de plasticos que rodean a las grandes ciudades modernas,
asociandolo con los efectos negativos que tiene el avance tecnoldgico en una serie de
consecuencias ambientales de este modelo tecnoldgico en el analisis al uso del polietileno
de los invernaderos del sector (actividad econémica) y regién (espacio geografico)

horticola en general y platense en particular.

El modelo tecnolégico del cinturdn horticola platense (figura 8) ha crecido en produccion,

productividad e importancia, a nivel regional, provincial y nacional.

Uno de los factores ha sido la incorporacién de la tecnologia del invernaculo. Esta

tecnologia se destaca por:

- La alta demanda y dependencia de agroquimicos que posee esta tecnologia
- La destacada superficie bajo invernaculos que ostenta hoy en el
Cinturén Horticola Platense (CHP).

Estas dos caracteristicas irrefutables del modelo productivo platense tienen en comun la
naturaleza plastica, tanto de los envases de los agroquimicos como de los invernaderos e

insumos conexos (cintas de riesgo, mulching, etc.)

En relacién con los envases agroquimicos: esta problematica que afecta no solo a la
actividad horticola, sino que también a gran parte del sector agropecuario, ha sido
desarrollada y analizada en mayor grado mediante diversos estudios (Selis, 2000; Selis,

2007; Leiva, 1997), motivo por el cual no se incluye en el presente analisis.

El problema de los plasticos de los invernaculos es de reciente aparicion, cuya magnitud

crece exponencialmente en los ultimos afnos, con una ubicacién geografica mas
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delimitada, cuyos impactos a la contaminacién que genera el residuo plastico y su efecto
sobre el agua (su infiltracion y consumo), ya sea en su vida util como a su pasaje a
residuo, se convierte en un problema para el productor (costo interno) como asi también

para la region y sociedad en general (costo externo).

Figura 8 Ubicacién del Cinturén
Horticola (hortifloricola), Provincia de

o fibrivuls Bwies:(Argentina)

{UMERERA

(IR

Figura 9
Modelo de un invernadero floricola tipico

8. MATERIALES Y CRITERIOS DE CONSTRUCCION

En el siquiente trabajo se detallan cuales son los materiales constructivos para la

construccion de un vivero floricola a nivel familiar.
8.1. Variables en los materiales de sostén de las estructuras:

1) Capacidad para transmitir luz en el uso de materiales de recubrimientos

2) Superficie cubierta para que pueda ser mecanizada

12



3) Integridad estructural

4) Bajo costo-relacion de materiales en forma cualitativa y cuantitativa

Al principio debemos dividir el sistema de invernadero que queremos lograr. Pueden
resultar industriales: con una superficie entre 1000 m2 y 1500 m2 o invernadero tipo

“artesanos”, donde la superficie es menor a 1000 m2.

La orientacién este-oeste es dptima para favorecer la heliofania (luminosidad diaria) del

invernaculo y evitar los vientos dominantes del suroeste que pueden afectarla. (Figura 10)

' l Orientacion en
L . Zonas Templadas

Orientacion en
' Zonas Calidas

Figura 10
Orientacion de invernaderos

La transmision de luz debe ser 6ptima. “Se cree que un 1% mas de luz puede
proporcionar un aumento del 1% en la produccién” (Morris, 1968).

Se debe tener bien en cuenta este factor en la construccién de la cubierta. Se puede
estimar un incremento hasta el 10% en la transmisién de luz maximo para un invernadero

tradicional.

Podemos citar algunas caracteristicas de materiales plasticos utilizados en invernaderos

actuales.

Caracteristicas de los plasticos utilizados en la cubierta de invernaderos: el espesor,
propiedades mecanicas, duracion y envejecimiento, transmisién y difusion de la luz,
repelencia al polvo, aislante térmico (infra-rojo IR), efecto antigoteo (ANTI-DRIP AD), la
temperatura diurna y la radiacion (PAR), infra-rojo cercano (NIR), la temperatura nocturna

y la radiacion infra-roja medio (MIR)
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En el siguiente cuadro se citan los efectos de las propiedades 6pticas y
superficiales de un plastico utilizado en la cubierta de un invernadero y su efecto

en el clima de las plantas en el interior del invernaculo.

Propiedades de la cubierta Efecto en el Invernadero

Transmision PAR Mas fotosintesis

Difusion PAR Menos plagas

Bloqueo UV Manejo morfologia de la planta

Luminiscencia

Bloqueo MIR

Menor T* maxima diurna
Bloqueo MIR

Mayor T minima nocturna

Antigoteo (cara interna)

Autolimpiable (cara externa) Manejo Humedad relativa

Figura 3. Relacion entre las propiedades de la cubierta y el clima del invernadero.

PAR=Radiacion fotosintéticamente activa.
UV=Ultravioleta

MIR=Infrarrojo cercano

MIR=Infrarrojo medio

8.2. Esquema de la estructura:

La armadura soporte de la instalacion (invernadero), debe soportar su propio peso y asi
también otras cargas fisicas de orden climaticos y no climaticos, como ser vientos, lluvias,
movimientos propios de la estructura, cargas fisicas agregadas que funcionan como
tutores, maceteria colgante, ventilaciones, calefactores, etc. También se debe adoptar
coeficientes de seguridad con respecto a un disefno prolijo, evitando materiales muy

pesados que den robustez y poca luminosidad.

Los coeficientes de seguridad en la construccién de estructuras para invernaderos, no
establece materiales exactos. Simplemente se buscan materiales acordes a una buena
estructura, dando una superficie luminica deseable, resistente, manejable, con

rendimiento, evitando sobrecargas y la inoperancia en el invernadero.
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Algunos paises tienen caracteristicas constructivas exigidas en lo que concierne a
distintitas cargas (Alemania, Francia, Dinamarca). Debemos tener en cuenta las
inclemencias del clima para nuestro pais y prever la zona donde realizaremos la

construccion de este.

Optar por:

- Peso de la armadura portante y del material de recubrimiento, aproximado en 10 kg/m2
- Peso de los productos (peso estimado por cargas en maceteria, tutores, etc.) 15 kg/m2

- Cargas diversas: se especifican segun el tipo de instalacion (invernadero) incluyendo

accesorios de automatizacion si los hubiera.

- Sobre carga por viento: se pueden tomar datos de coeficientes de construccién usados

en el calculo de los edificios.

Estos calculos se determinan en la presién que pueda ejercer el viento “presién dinamica”
y la distribucion de la presién del aire ejercida sobre el invernadero que se establece

multiplicando por el coeficiente de presion segun el disefiador del invernadero.

Este coeficiente varia segun el pais, velocidad y altitud de los vientos ademas de otros

factores.

En lo que se refiere a la distribucion de la presion, depende de las caracteristicas de la
construccion que el disefio nos permita dar.

- La inclinacion de la cubierta

- La relacién de la altura de los laterales

- La luz (espacio) entre columnas

- La longitud del invernadero

Tengamos en cuenta que mencionamos que los invernaderos de un solo arco (semi
circular y/o parabdlicos) son menos propensos a la presion del viento que los

invernaderos a dos aguas (cabreadas triangulares)

La estructura puede realizarse en madera, metal (especificaremos este tipo de material

segun zona de uso constructivo mas adelante)

Las estructuras del metal galvanizado ofrecen varias ventajas:
- Mayor resistencia a las cargas

- Mayor superficie luminica

15



- Menor dispersién del calor (por perdida de conduccion)

- Mas durabilidad

- Mas soporte a las adversidades climaticas

- Facil mantenimiento

- Mas posibilidad de uniones con pletinas (elemento de unién del mismo material metal
galvanizado) y bulones para su union.

- Uso de maquinas livianas para su ensamble

- Mayor lineamiento en el montaje y desmontaje en ocasion de algun traslado

Modelo tipo de invernadero de material galvanizado (Figura 11)

ESTRUCTURA DE CARD
GaLVANIZADO

VENTANAS

COLUMMNAS LATERALES

LATERALES

POLIETILENG

Figura 11
“Modelo tipo de un
invernadero malerial
galvanizado”

También podemos clasificar las estructuras de invernaderos acorde a:

1) Caracteristicas constructivas: geometria, pendiente de cubierta y orientacion
2) Material de cubierta: vidrio, plastico rigido, plastico flexible o combinaciones de
ellos

3) Material de construccion: acero, aluminio, madera, o0 combinaciones de ellas

El tipo de material que conforma la estructura condiciona la geometria y la altura del

invernadero ya que debe de soportar diferentes cargas (viento, nieve, peso de la
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estructura, peso de los equipos). Estos materiales pueden ser madera, acero, aluminio,

entre otros.

Las formas utilizadas son, techos planos, techos planos simétricos a dos aguas, techos

planos asimétricos, arco redondeado, arco en punto (FAO, 2001)

El paso de estructuras con poca altura (con menor carga de viento) y poco peso, hacia
estructuras de mayor altura (de mas de cinco metros, con mayor carga de viento) con
cubiertas mas adecuadas para transmitir mas radiacion se ha realizado con el uso de
materiales mas resistentes, asi el cambio de geometria del invernadero, de plano a
circular, ha sido posible por la incorporacion de materiales mas flexibles (en invernaderos
con cubierta circular es mas facil tensar la pelicula de plastico que sobre las superficies

planas, lo que le confiere una mayor resistencia al viento).

La diversidad en clima y disponibilidad de recursos de las diferentes regiones ha hecho
que no exista una estructura universal de un invernadero, teniendo este en muchos casos
un desarrollo local. Asi, paises con climas similares, han evolucionado hacia estructuras

diferentes de invernadero.

“Hoy en dia, los invernaderos estan presentes existiendo una gran diversidad en cuanto a

tipologia de los mismos” (Diaz et al, 2001)
8.3. Estructura de ventilacion:

Un elemento que determina la estructura del invernadero es el sistema de ventilacion. La
ventilacién es la herramienta mas utilizada para refrigerar el invernadero. Un disefio
adecuado de las ventanas, en cuanto a tamafo, forma y localizacion en el invernadero,
incrementa el numero de renovaciones de aire del invernadero pudiendo permitir mas

niveles de temperatura, humedad y diéxido de carbono adecuados para el cultivo.

Los tipos de ventanas presentes en los invernaderos son muy diversos y han seguido un
desarrollo paralelo al de la estructura del invernadero. Podemos encontrar ventanas tipo
artesanal muy sencillas, de apertura manual, y otras de tipo industrial mas complejas,

automatizadas y disefiadas mediante programas de simulacién de ventilacién.

En los invernaderos existe una variada tipolégica de ventanas, tanto cenitales como
laterales (Figura 12). La mayor parte de los mecanismos de apertura y cierre son

sumamente sencillos.
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“La automatizacion es escasa siendo el accionamiento de las ventanas mayoritariamente

WEMTAR

manual” (Pérez Parra, 2000). "

CEMITA,
L

VENTANA
LATERAL

I sa g e T
i a1 i A AL T

Figura 12
“Ventanas cenitales y
ventanas laterales”

Las aberturas laterales y cenitales del invernadero ayudan a la ventilacion natural.
8.4. Ventana manual:

La ventana plegable manual (Figura 13) no presenta ningun tipo de mecanismo para su
accionamiento. Las plegables separan las tiras de plastico, abriendo un hueco entre ellas

que constituye la apertura de ventilacion.

18



Figura 13
Ventana plegable manual
“Vivero Toyoki”

La ventana enrollable manual consiste simplemente en hacer girar un eje longitudinal a un
lado u otro de la capilla que se desplaza hacia arriba y hacia abajo, enrollando o

desenrollando el plastico respectivamente. (Figura 14)

W

Figura 14
“Ventana enrollable manual”

La ventana piramidal o de capilla son dos ventanas abatibles unidas por su parte superior
formando una capilla. Ambos lados de esta capilla se pueden enrollar con lo que

alternativamente se puede abrir a barlovento o sotavento (Figura 15) segun corresponda.

"

BARLOVENTO b SOTAVENTO Fjgum 15
"“Barlovento, Sotavento”

En invernaderos con mayor control de clima, las ventanas se automatizan (Figura 16) para
poder gestionar su apertura o cierre desde un controlador de clima en funcién de unas

consignas de ambiente.
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Figura 16
“Ventana automalizada”

9. CRITERIO DE DISENO DE INVERNADERO:

El disefio de un invernadero depende de condiciones climaticas e influye directamente en
esas condiciones, por lo que la estructura se debe enfocar para incrementar la
transmisibilidad a la radiacion, reducir el consumo de energia, hacer eficiente el uso de la
ventilacion, tener la estructura una resistencia adecuada, costo reducido y bajo

mantenimiento.

La aceptacion del invernadero como un sistema biofisico donde estan presentes e
interaccionan entre si los componentes del clima con el cultivo, permite un mejor diseno

del invernadero, de los equipos de climatizacion y gestién del clima.

“Se han desarrollado diferentes tipos de invernaderos en funcién de las distintas zonas

climaticas (Zabeltitz, 1999) templados, tropicales o secos y aridos”.

“Para definir la idoneidad de una regién como uso para cultivos protegidos, deberiamos de
comparar los datos de clima con los de otras regiones y con los principales requerimientos

para las plantas” (Verlodt, 1990).

“En los sistemas modernos de produccion horticola los cultivos protegidos se diferencian

de los cultivos al aire, debido a que los primeros requieren” (Baille, 2001):

1) Un nivel elevado de inversion inicial (estructuras, equipos de climatizacion, de

riego, de fertilizacion, de enriquecimiento en didxido de carbono, entre otros).

2) Un nivel elevado de insumos ya sea de componentes fisicoquimicos (energia fosil,
agua, abonos, productos fitosanitarios, entre otros) o bien humanos (mano de obra
a asignar).
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3) Una tecnologia asociada (Autématas, ordenadores, maquinarias) que exige una
formacion especifica del horticultor y un manejo adecuado del sistema de

produccion.

Los cultivos bajo invernadero ofrecen la ventaja de poder controlar parte o la totalidad de
los factores medioambientales y de poder optimizar a corto, medio o largo plazo, la
productividad y la calidad de la produccion en funcion de los criterios técnico-econémicos

establecidos.

Los nuevos desarrollos para invernaderos se estan disefiando bajo las premisas:
- Incrementar la transmisibilidad de la radiacion

- Ahorrar energia mediante un aumento de la eficiencia y aplicacion sostenible.

- Reducir las emisiones de gases toxicos, pesticidas, fertilizantes, entre otros.

- Aumentar la seguridad en salud y laboral.

“La fuerte intensificacion de estos sistemas de cultivo ha resultado en problemas medio
ambientales crecientes donde son implantados, sobre todo debido al uso intensivo de

productos quimicos y de energia fosil (Korner, 2003)”.

El otro gran apartado critico en la produccion de invernaderos es la gestién de los
residuos, en este sentido, la reduccion de éstos, su reciclaje y reutilizacién deberan

considerarse areas prioritarias (Mufioz et al., 2003; Anton et al. 2005).

Las bases sobre las que deben de sustentarse los invernaderos del futuro deben de llevar
a disponer de un sistema que permita una produccion sostenible, mediante un consumo
de energia bajo o0 aumento del uso de energias renovables, una produccion medio

ambientalmente correcta, condiciones de trabajo adecuadas y un impacto visual minimo.

Existen dos lineas de trabajo, claramente distantes entre si; en cuanto a la tendencia de

desarrollo de los futuros invernaderos.

1) Invernaderos sencillos y de bajo consumo energético, donde prima la adaptacion

del cultivo al clima existente. (Figura 17)
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Figura 17

Interior de invernadero
sencillo.

“Vivero Kuba”

2) Invernaderos sofisticados con un alto nivel de mecanizacién y computarizacion,

donde se optimiza el clima a las necesidades del cultivo (Figura 18)

Figura 18

Interior de invernadero
sofisticado.

“Vivero Hanasono”

9.1 Las ventajas del invernaculo:

Para entender los motivos de este modelo tecnoldgico, es necesario la descripcion y
analisis de las caracteristicas diferenciales del invernaculo, su importancia en la region
platense y la evolucion de esta tecnologia. En el caso de La Plata, esta posee mas del
79% de la superficie bajo cubierta del cinturdn horticola Platense, y un 62% de los
invernaculos de toda la provincia de Buenos Aires (Censo hortifloricola de Buenos Aires,
2005)

La fundamentacién de esta estrategia seria:

- Merma la produccién horticola y floricola cualitativa y cuantitativamente
- Los tiempos muertos son mayores en invierno

- Los ciclos de cultivos son mas largos



Esto tiene como consecuencia:

- Una circulacién del capital mas lenta
- Un desaprovechamiento de un bien comun, como es la tierra
(costo-arrendamiento)

- Un uso desbalanceado de la mano de obra en el aho

La tecnologia del invernaculo se convierte en un mecanismo que permite la aparicion de
una renta diferencial. Esto se materializa en el volumen obtenido, en la calidad de los
medios de produccion, con lo que se logra un triple sobre producto en relacién con la

produccién sin invernaculos.

Para entender la dimension de la transformacion que ocurre en la regién con la llegada del
invernaculo, se pueden esquematizar tres oleadas como momentos con caracteristicas

particulares.

En la década del ‘80 se inicia la primera oleada de invernaculos, estos eran del tipo
capilla de 6 metros de ancho y 50 metros a 90 metros de largo, con polietileno de 100-150

micrones (Benencia et al 1997: 81)

En la década del ’90 se expande la superficie horticola, asi la segunda oleada suma

diversos factores:

- Abaratamiento del plastico en relacién con un peso sobrevaluado

- Efecto imitacion de otros productos de la primera oleada

- La caida de la demanda genera la necesidad de diferenciacion

- Exigencia de calidad del supermercadismo/demanda del consumidor

- Producto con mejores procesos por oferta de producciones anticipadas o
tardias

- Aumentos en los rendimientos

La tercera oleada se inicia en la post devaluacion que sufrié el pais entre 1998 y 2002, en
general protagonizada por productores de nacionalidad boliviana especializados en el
cultivo de hoja, con un tipo especifico de invernaculo (Doble capilla), (figura 19). En este
contexto aun no se vislumbraba una desaceleracién de crecimiento y expansion horizontal
del invernaculo, esto se debe tanto a un aumento de la demanda de hortalizas como una

reduccion de la oferta extra-region (Le Gall y Garcia, 2010)
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Figura 19
Invermnaculo “Doble
capifla”

9.2 Contaminacion e impacto ambiental de los plasticos

Las ventajas del plastico en cuanto a su resistencia a los procesos de degradacion fisicos

y quimicos se convierten en un problema. El residuo persiste en el ambiente, impactando

visualmente, como asi también agrediendo a los ecosistemas. (Figura 20)

Figura 20
Residuos plasticos.
Vivero “Las Magnolias”

Una vez cumplida su vida util, los plasticos tienen comunmente, tres destinos:

- Sequeman
- Se entierran

- Se arrojan a la via publica (vereda)

El quemado del plastico contamina el aire y puede deteriorar la salud, esparciendo por el

aire elementos quimicos cancerigenos.
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El enterrado afecta las caracteristicas fisicas del suelo, tardando afios en degradarse e

incorporarse en la tierra.

El arrojado en la via publica provoca un impacto visual negativo. La seudo — degradacion

de estos plasticos se dispersan en diversos ecosistemas.

Un segundo problema ambiental lo generan indirectamente los invernaculos,
impermeabilizando literalmente gran parte del suelo horticola. Esto trae como
consecuencia importantes y persistentes anegamientos. Asi también afectando la
produccién al favorecer la aparicion de enfermedades fungicas en los cultivos

hortifloricolas.

Paralelamente, la impermeabilizacion que el plastico genera sobre el agua de lluvia hace
que este modelo tecnoldgico requiera riego, por cuanto no se aprovecha el agua de lluvia
para el riego, a la vez que se le impide parcialmente su infiltracion. Esto ultimo dificulta la

recarga del acuifero, de donde justamente se extrae agua para el cultivo.

Podemos mencionar algunos numeros sobre el residuo de plastico y el impacto en el

agua:

Tomando las 775 hectareas de superficie bajo invernadero en La Plata del ultimo
relevamiento censal (afio 2005), se procede a cuantificar el volumen de residuo de
plastico, como asi también de agua, tanto de la que ocasiona anegamientos como la que

se extrae para el riego.

Para estimar la cantidad de plastico que anualmente se convierte en residuo, se debe
primero modelizar un invernaculo tipo, que nos permita aproximarnos al valor en

toneladas de plasticos que hay en la region horticola platense.

Para el techo se usan 6 rollos de 4 metros de ancho por 100 metros de largo. Al pesar

cada rollo 36,54 kg, tenemos un total de 219,24 kg de plastico.

Para los laterales se usan dos rollos y medio. Las medidas son 2 metros de ancho por 100
metros de largo. Cada rollo pesa 18,4 kg, por lo tanto, tenemos un total de 46 kg de

plastico.

Para las canaletas se usa un rollo de plastico de 1,40 metros de ancho por 100 metros de

largo, siendo el peso total de 25,76 kg.
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De esta manera, un invernaculo tipo tiene un peso de 291 kg de plastico. Por ende, en el

afo 2005 habia un total de 881 toneladas de plastico sobre los invernaderos de La Plata.

En cuanto a la problematica de la impermeabilizacion del agua de lluvia que generan los
invernaderos y tomando la superficie bajo cubierta relevada en el 2005 (775 hectareas),
una lluvia intensa de unos 40 mm en La Plata en el 2005 implicé que 310.000.000 litros de
agua no puedan infiltrarse. El anegamiento, la dificultad de circulacién, el deficiente
sistema de drenaje, el desregulado e impetuoso crecimiento de la superficie bajo cubierta,

generan una complicacion en el presente.

9.3 La respuesta técnica:

Segun los especialistas, el manejo se puede resumir en las “3R”: reducir, reciclar y

recuperar.

La opcién de reduccion puede alcanzarse ya sea ampliando la vida util del plastico, como
asi también mediante sustitutos no/menos contaminantes, nuevos materiales plasticos,
con iguales propiedades o que poseen una degradaciéon mucha mas rapida, segun (Selis,
2007:35).

La opcion de reciclar es cada vez mas atractiva en el marco del incremento de los precios

del petroleo, hace de esto una practica recomendable y ambientalmente correcta.

Los filmes usados en el agro son los mas aptos para el reciclado. La recuperacion
energética es una solucién para el plastico que, por diversos motivos, no pueden

reciclarse.

La opcién de recuperar hace referencia a la posibilidad de darle un uso alternativo al

residuo plastico, como proveedora de energia para la generacién de electricidad o calor.

En resumen, tanto la reduccion como el reciclado y el recuperado, conducen a una
disminucion de la contaminacion ambiental. Paralelamente, el reciclado y recuperado
aportarian ademas a un uso mas eficiente y un aprovechamiento mas integral del

producto, si se considera que el plastico no puede ser reemplazado por otro material.

Las alternativas técnicas hasta aqui desarrolladas buscan atemperar el impacto ambiental
generando acciones que permitan compatibilizar intereses entre Economia y Ecologia (De
Santis, 2007:236).

10. METODOLOGIA DE INVESTIGACION:
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Se realiz6 un trabajo de observacion en estructuras de distintos invernaderos en zonas
regionales de la provincia de Buenos Aires, de cada establecimiento se relevaron un

invernadero por establecimiento, que representa el 70% a la construccidn tipo.

Se elaboré un relevamiento exploratorio al azar, en relacion con la siguiente informacién a

recolectar:

-Se evalué cualitativa y cuantitativamente las estructuras de invernaderos (hierro

galvanizado y/o madera)
- Se realizé un cuadro con caracteristicas estructurales de veintiuno (21) invernaderos
- Se determind el actual estado de la estructura, en base a la siguiente clasificacion:

1) Malo: estructuras de sostén en mal estado (sin posibilidad de recuperacion),
polietilenos resecos, tensores oxidados

2) Regular: se puede reparar el treinta (30) % en buen estado

3) Bueno: se puede reparar el sesenta (60) % en buen estado

4) Muy bueno: éptimo para producir

e Se establecié una medicién segun la cantidad de establecimientos a convenir. Se

evalué las siguientes variables:

e Puntos de distribucion del muestreo

e Tipos de estructura de invernaderos

e Materiales

e Estado de los materiales

e Dimensiones (ancho, largo, altura cenital, altura lateral)
e Mano de obra en la construccion de invernaculo (si es propia o contratada)
e Relacién uso de la tierra

e Orientacion

e Proteccion de los vientos

e Tipos de cultivos

e Tiempo de vida util

e Servicios
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11. Modelos identificados durante el relevamiento:

11.1Invernadero tipo capilla:

Figura 21
Invernadero tipo capilla
: : interior
s RN L “Vivero Toyoki”

Figura 22
Invernadero tipo capilla
| Vivero ‘Escuela
& municipal de
. arboricultura, jardineria
" v ecologia aplicada”

Posee baja relacion volumen/superficie, los plasticos se fijan con alfajias y los postes se

entierran a 40-60 cm., en los multi-capillas (o bateria) se incorpora la canaleta que evacua

el agua que carga el techo.

Medidas orientativas de un invernaculo tipo capilla estandar:

Ancho 6 metros

Altura a la cumbrera 2.70 metros

Altura lateral 1.90 metros

Distancia entre postes internos sobre la linea de la cumbrera 4 metros

28



Distancia entre postes externos sobre las paredes laterales 2 metros
Distancia de alfajias en el techo 1 metro

Sus ventajas son: la baja complejidad en su construccion y el bajo costo de los materiales

segun la zona (postes de eucaliptos, pinos, etc.).

Sus desventajas son: la dificultosa ventilacion en las baterias (no se recomienda mas de 4
modulos en serie) y el exceso de elementos internos que dificultan los desplazamientos

con la maquinaria como asi también producen sombreado.

Por problemas con la temperatura se decidio elevar la altura hasta que surge la abertura

cenital que mejora la aireacion, denominandose capilla modificado.

11.2 Invernadero doble capilla:

Figura 23
Invernadero doble
capilla

Son grandes construcciones de madera, sin abertura cenital, con cabezales abiertos, sus
dimensiones aproximadas son de 20 metros de ancho por 75 o0 100 de largo. Muy

utilizado para produccion de hortalizas de hoja.

11.3 Invernadero parabdlico:
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Figura 24

Invernadero parabdlico
Vivero “Escuela municipal
de arboricultura, jardineria
y ecologia aplicada”

Figura 25
Invernadero parabdlico
“Vivero Berlin”

Es el modelo de mayor costo.

Sus ventajas son: poseen la mas alta transmitancia, (propiedad de los materiales de dejar
pasar radiacion solar) cuando presentan el techo curvo al minimizar la reflexién; mayor
hermeticidad logrando la disminucién de pérdidas de calor por fugas; buen volumen
interior de aire (alta inercia térmica); buena resistencia a los vientos cuando tienen una
direccién perpendicular al eje longitudinal del invernaculo; mayor superficie efectiva de

produccion y alta durabilidad.

Desventajas: construccion con personal mas calificado y elevado costo.
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12. RESULTADOS

A continuacion, se detallan las siguientes tablas de porcentajes realizados en la encuesta

a propietarios de viveros de atencién al publico minoristas (expendio de plantas al publico

en general), viveros de atencién al publico mayorista (expendio de plantas al publico del

sector comercial) y cultivos situados en zonas del gran Buenos aires.

La siguiente planilla es una encuesta efectuada en forma personal, con el fin de evaluar
resultados en forma porcentual y estimar alternativas constructivas de invernaderos,

caracterizacion, valores culturales, localizacion, entre otros.

12.1 Planilla de invernadero:

INVERNADERO

TIPO DE ESTRUCTURA

TIPO DE PRODUCCION

VIVERO/ATENCION AL PUBLICO

N2 Capilla(madera) Doble Capilla(madera) Parabdlica(hierro) Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos Minorista Mayorista
1 X X X X X X X

2 X X X X

3 X X X
4 X X X
5 X X X

6 X X X

7 X X X X
8 X X X
9 X X X X
10 X X X X X X
11 X X X

12 X X X X X
13 X X X X X X
14 X X X
15 X X X X

31



16 X X X
17 X
18 X X
19 X X X X
20 X X X
21 X X X X
INVERNADERO MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA CONDICION DE LA ESTRUCTURA DIMENSION DE LA ESTRUCTURA (metros)
N2 Hierro galvanizado Madera Malo  Regular Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral
1 X X 6,00 20,00 3,50 2,10
2 X X 8,00 20,00 3,50 2,10
3 X X 6,00 20,00 3,50 2,10
4 X X 6,00 20,00 3,50 2,10
5 X X 10,00 20,00 3,50 2,10
6 X X 6,00 20,00 3,50 2,10
7 X X 10,00 20,00 3,50 2,10
8 X X 6,00 20,00 3,50 2,10
9 X X 8,00 20,00 7,00 3,00
10 X X 6,00 20,00 3,50 2,10
11 X X 10,00 20,00 5,00 3,50
12 X X 6,00 20,00 3,50 2,10
13 X X 8,00 20,00 7,00 3,50
14 X X 8,00 20,00 7,00 3,50
15 X X 8,00 20,00 7,00 3,50
16 X X 8,00 20,00 6,00 2,50
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17 X X 6,00 20,00 3,50 2,10
18 X X 6,00 20,00 3,50 2,10
19 X 8,00 20,00 7,00 3,00
20 X X 8,00 20,00 7,00 3,50
21 X X 8,00 20,00 3,50 2,10
Promedio 7.43 20
INVERNADERO INSTALACION DE LA ESTRUCTURA USO DE LA TIERRA ORIENTACION
(Mano de obra para el armado y
mantenimiento)

Ne Propia contratada Propia Arrendada Norte Sur Este Oeste

1 X X X

2 X X X

3 X X X X

4 X X X X

5 X X X

6 X X X

7 X X X

8 X X X X

9 X X X X

10 X X X X

11 X X X X

12 X X X

13 X X X

14 X X X X

15 X X X X
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16 X X X
17 X X
18 X X X
19 X X X
20 X X X
21 X X X X

INVERNADERO PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES

Ne Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Ms de dos afios Cooperativas Empresas
1 X X X

2 X X X
3 X X X X
4 X X X
5 X X X X
6 X X X X
7 X X X X
8 X X X X
9 X X X

10 X X X
11 X X X
12 X X X
13 X X X
14 X X X
15 X X X
16 X X X
17 X X X
18 X X X

19 X X X
20 X X X
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21 X X X
INVERNADERO ACCESOS SERVICIOS MANEJO DEL ESTABLECIMIENTO SUPERFICIES EN M2

Ne Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre

1 X X POZO X X X X 120.000 100.000 20.000
2 X X X X X X 3.000 1.600 1.400
3 X POZO X X X 15.000 4.500 10.500
4 X POZO X X X 25.000 10.000 15.000
5 X X X X X 1.600 1.300 300
6 X X X X X X 1.000 750 250
7 X POZO X X X 2.400 1.500 900
8 X POZO X X X 120.000  20.000 140.000
9 X X X X X 30.000 20.000 10.000

X

10 X POZO X X X 7.500 4.500 3.000
11 X POZO X X X X 1.500 800 700
12 X POZO X X X 110.000  20.000 90.000
13 X POZO X X X X 30.000 12.000 18.000
14 X POZO X X X 200.000  20.000 180.000
15 X X X X X 8.000 2.500 5.500
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16 X X X X X X 10.000 4.000 6.000
17 X X X X X 4.000 1.500 2.500
18 X POZO X X X 40.000 16.000 24.000
19 X X X X X 120.000  40.000 80.000
20 X X X X X X 30.000 5.000 25.000
21 X POZO X X X X 20.000 7.000 13.000

13. TABLA DE PORCENTAJES:

Las siguientes tablas de porcentajes nos dan una informacion en detalle sobre las

diferencias de valores determinados por la planilla de estructuras de invernaderos

TIPO DE ESTRUCTURAS

W CAPILLA
W DOBLE CAPILLA
PARABOLICA

4%
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TIPO DE VIVERO

W ESTRUCTURA DE
MINORISTA

m ESTRUCTURA DE
MAYORISTA

W OTROS

MATERIAL PRINCIPAL DE LA
ESTRUCTURA

W HIERRO GALVANIZADO

W MADERA

CONDICION DE LA
ESTRUCTURA

H MALO
B REGULAR

W BUENO

MUY BUENO
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INSTALACION DE LA

ESTRUCTURA

USO DE LA TIERRA

ORIENTACION

m PROPIA
m TERCEARIZADA

m PROPIA
W ARRENDADA

mNORTE
mSUR
WESTE

OESTE
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PROTECCION DE VIENTOS

m CERCO
VIVO

m CERCO
ARTIFICIAL

m NO POSEE

RECUBRIMIENTO PLASTICO
(VIDA UTIL)

m DOS ANOS

= MAS DE DOS ANOS

LOGISTICA DE INSUMOS
MATERIALES

m COOPERATIVAS

m EMPRESAS
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ACCESOS

B AVENIDA
W CAMINO RURAL |
# RUTA NACIONAL |

RUTA PROVINCIAL I
i

SERVICIOS

AGUA GAS

LUZ

B AGUA

POZO NATURAL
B 43%
= AGUA i ENVASADO
CORRIENTE

TELEFONO

s 5% s
=NO e =NO
MANEJO DEL

ESTABLECIMIENTO

B FAMILIAR

B EMPRESARIAL
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SUPERFICIE TOTAL
899.000 M2

m CUBIERTA

N LIBRE

14. DISCUSION y CONCLUSION:

En relacién a los resultados obtenidos en la caracterizacion, los invernaderos
denominados capilla representan el 50% de las estructuras relevadas, dado que los
mismos son las estructuras mas economicas, difundidas y facil de mantener para la
vivericultura familiar, esto se ve reflejado en que este tipo de estructura es instalada por el
grupo familiar o su personal, observandose en la torta de instalaciones de infraestructura;
se observo que un 46% de los invernaderos son del tipo parabdlicos los mismos son
utilizados por viveros mas tecnificados, mano de obra calificada, es decir con mayores

recursos; ambos son los sistemas constructivos mas usados.

De los 21 establecimientos relevados, el 50% son mayoristas, siendo minoristas un 46%,
pudiéndose observar gran diversidad en sus instalaciones, se pudo relevar el predominio
de estructuras de madera en el sector mayorista mientras que una mayor presencia de
estructuras de metal en los minoristas, esto se puede deber al mayor porcentaje de
ingresos que genera la venta al publico, permitiendo una mejor capitalizacion y menor
riesgo en la inversion. Se puede simplificar que, un invernadero promedio, tiene 7,43
metros de frente y 20 metros de largo, lo representa una superficie de 148.6 metros

cuadrados.

Como material principal de la estructura, los materiales compuestos de madera son los

mas utilizados en la construccidon de invernaderos.

El tipo de vivero nos da una informacién del tipo de comercio evaluado, siendo el de
estructura mayorista el que mas superficie (50%) nos da por su caracter comercial y su

necesidad de abastecimiento para desarrollar su labor.
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La condicién de la estructura nos brinda un compromiso de mantenimiento interno, en lo

que en un 70% nos da “muy bueno” el aspecto estructural de los invernaderos.

La instalacién de la estructura en su mayoria 77% es efectuada por mano de obra de los
propietarios, y en ocasiones, en un 23% es tercerizada, a fin de realizar invernaderos mas

complejos, solicitando empresas privadas para su construccion.

El uso de la tierra, en un 78% es propia, mientras que el otro 22% se trata de terrenos
arrendados y esta justificado hacia los terrenos para produccién de arboles y arbustos a

campo en general.

La orientacion este (46%) y norte (42%), en la mayoria de los invernaderos es para
favorecer la iluminacion diaria beneficiosa para las plantas en el interior de los mismos, y

evitar los vientos predominantes del suroeste.

La proteccién para evitar estos vientos mencionados se ve resguardado por cercos vivos
52% (arboles y arbustos), cercos artificiales 43% (paredes y muros), y no poseen

(proteccion de vientos) un 5%. Esto puede afectar en la vida util de los invernaderos.

Los recubrimientos plasticos utilizados tienen beneficios por conveniencia econémica, y
las caracteristicas del recubrimiento influye en la calidad de los micrones de espesor, que
se usa en la calidad de trabajo realizado en su colocacién. Los recubrimientos plasticos de
mas de dos afios (100%) ha evolucionado permanentemente a los aditivos en el polimero
base, el de “baja densidad”, a penas a cambiado en la actualidad, solo con la aparicion de
un nuevo tipo de polimero, con un peso molecular mas alto, denominado “lineal”, por la
estructura particular de las cadenas de polimero, a demostrado, su uso como “film

agricola” y mas resistente a las condiciones climaticas normales.

Las desventajas del uso de dichos plasticos, es que a largo plazo generan consecuencias
ambientales, ya que lentamente se transforma en un residuo contaminante, y es
responsable de anegamientos y el uso ineficaz del bien comuin (agua) que se extrae del
acuifero. De estas consecuencias, solo el residuo tiene reconocimiento como problema de
“residuo plastico”, se basa en menguar sus efectos contaminantes (reduccion, reciclado y
recuperado). Es importante destacar que la magnitud del problema, indica no solo un
impacto al medio ambiente, sino que, lejos de apaciguarse, se halla en energético

crecimiento.
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En relacién con los accesos, los viveros con atencion al publico, y algunos viveros de
atencion mayorista, estan situados en avenida (56%), para su intercambio comercial mas
efectivo. Los caminos rurales, estan comprendidos con otros viveros de atencion
mayorista. Los accesos de rutas nacionales y rutas provinciales se ven mas
comprometidos a los viveros de atencién mayorista en mayor superficie en el uso del

terreno.

Los establecimientos cuentan con servicios de abastecimiento de agua, la misma es
utilizada para el riego y tareas internas del lugar. El 57% de dichos establecimientos utiliza
agua extraida de pozo, en consecuencia, a la falta de servicio por la zona en la que se
encuentran ubicados. El 47% de establecimientos restantes, cuenta con el servicio de

agua corriente, que es tratada convenientemente para su uso en el riego.

La utilizacion del gas es beneficiosa en el uso de calefaccién para los invernaderos, pero

se ve acotado por su alto costo comercial.

Las instalaciones de luz se utilizan para el funcionamiento de luminarias internas,
externas, bombas de agua para el riego, e instalaciones necesarias, pero se observé un

escaso uso dentro de los invernaculos para su tecnificacion.

El teléfono fijo y la radio, es una alternativa en desuso por los viveristas. Se toma como
evaluado la telefonia mévil mas utilizada por los encuestados. Su movimiento y
comunicacion se ven asi reflejadas, ya que hace a la comunicacion el eslabon importante

para comunicarse con los proveedores y clientes en general.

Durante el relevamiento se pudo observar que el manejo de los establecimientos se ve
reflejado en una gestion mas familiar que empresarial, por ser en muchos casos una
herencia de trabajo, por lo que la mano de obra es efectuada por el mismo ambito familiar,

desarrollando una economia propia e interna.

La superficie total evaluada fue de 899.000 metros cuadrados, la cual podemos subdividir
en superficie cubierta, siendo 252.950 metros cuadrados (28%) y la superficie libre de
646.050 metros cuadrados (72%).

La superficie cubierta es la que, se evalla en este trabajo como cantidad de metros
cuadrados ocupados por invernaderos utilizados a su fin como viveros de atencion al

publico y viveros de atencidn mayorista, entre otras utilidades.
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Para culminar la superficie libre, es producto del tipo de mercado interno que, dado a los
costos y su fluctuaciéon, no permiten a los viveristas dar un uso pleno de la superficie
disponible, quedando la misma como posible superficie potencial para su futuro

crecimiento y desarrollo.
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TIPO DE ESTRUCTURA

TIPO DE PRODUCCION

VIVERO/ATENCION AL PUBLICO

MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA

Capilla Doble Capilla Parabdlica

Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos

Publico Mayorista

Hierro galvanizado Madera

CONDICION DE LA ESTRUCTURA

DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros) *

INSTALACION DE LA ESTRUCTURA

MANEJO DE LA TIERRA

Malo  Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 6 metros 20 metros 3.50 metros  2.10 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Mds de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X X X 120.000 100.000 20.000

Imégenes © 2018 CNES / Airbus, DigitalGlobe. Datos del mapa © 2018 Google S0 m
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1.2

VIVERO N° 2

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO

TIPO DE ESTRUCTURA

TIPO DE PRODUCCION

VIVERO/ATENCION AL PUBLICO

MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA

Capilla Doble Capilla Parabdlica

Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos

Publico Mayorista

Hierro galvanizado Madera

CONDICION DE LA ESTRUCTURA

DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros)

INSTALACION DE LA ESTRUCTURA

MANEJO DE LA TIERRA

Malo  Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 6 metros 30 metros 3,50 metros 2,10 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Més de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X X 3.000 1.600 1.400
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1.3

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO

VIVERO N° 3

TIPO DE ESTRUCTURA

TIPO DE PRODUCCION

VIVERO/ATENCION AL PUBLICO

MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA

Capilla Doble Capilla Parabdlica Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos Publico Mayorista Hierro galvanizado Madera
X X X X X
CONDICION DE LA ESTRUCTURA DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros) INSTALACION DE LA ESTRUCTURA MANEJO DE LA TIERRA
Malo Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 6 metros 30 metros 3,50 metros 2,10 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Ms de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas  Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X 15.000 4.500 10.500

13/52018

Google Maps

Google Maps

Imagenes & 2018 CNES / Airbus,DigitalGlobe Datos del mapa © 2018 Google  50m
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1.4

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO
VIVERO N° 4

TIPO DE ESTRUCTURA

TIPO DE PRODUCCION

VIVERO/ATENCION AL PUBLICO

MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA

Capilla Doble Capilla Parabdlica

Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos

Publico Mayorista

Hierro galvanizado Madera

CONDICION DE LA ESTRUCTURA

DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros)

INSTALACION DE LA ESTRUCTURA

MANEJO DE LA TIERRA

Malo  Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 6 metros 30 metros 3,50 metros 2,10 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo  Cerco artificial No posee Dos afios Mas de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X 25.000 10.000 15.000
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1.5

Google Maps

Goog

VIVERO N°5

Imégenes © 2018 CNES / Airbus.DignalGlcbe Datos del maps © 2018 Google S0 m

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO

TIPO DE ESTRUCTURA

TIPO DE PRODUCCION

VIVERO/ATENCION AL PUBLICO

MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA

Capilla Doble Capilla Parabdlica

Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos

Publico Mayorista

Hierro galvanizado Madera

CONDICION DE LA ESTRUCTURA

DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros)

INSTALACION DE LA ESTRUCTURA

MANEJO DE LA TIERRA

Malo  Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 10 metros 30 metros 3,50 metros 2,10 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Mds de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
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X X X X X 1.600 1.300 300
Google Maps
* b =
Imagenes @ 2018 CHES / Airbus DigitalGlobe Datos del mapa © 2018 Gaogle  20Dm
' PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO
VIVERO N° 6
TIPO DE ESTRUCTURA TIPO DE PRODUCCION VIVERO/ATENCION AL PUBLICO MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA
Capilla Doble Capilla Parabdlica Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos Publico Mayorista Hierro galvanizado Madera
X X

CONDICION DE LA ESTRUCTURA

DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros)

INSTALACION DE LA ESTRUCTURA

MANEJO DE LA TIERRA

Malo  Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 6 metros 30 metros 3,50 metros 2,10 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Més de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
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10.000 7.500 2.500

Google Maps

VIVERO N° 7
TIPO DE ESTRUCTURA TIPO DE PRODUCCION VIVERO/ATENCION AL PUBLICO MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA
Capilla Doble Capilla Parabdlica Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos Publico Mayorista Hierro galvanizado Madera
X X X X
CONDICION DE LA ESTRUCTURA DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros) INSTALACION DE LA ESTRUCTURA MANEJO DE LA TIERRA
Malo  Regular Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 10 metros 30 metros 3,50 metros 2,10 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Mds de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
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Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X 2.400 1.500 900
PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO
VIVERO N° 8
TIPO DE ESTRUCTURA TIPO DE PRODUCCION VIVERO/ATENCION AL PUBLICO MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA
Capilla Doble Capilla Parabdlica Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos Publico Mayorista Hierro galvanizado Madera
X X X X X

CONDICION DE LA ESTRUCTURA

DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros)

INSTALACION DE LA ESTRUCTURA

MANEJO DE LA TIERRA

Malo  Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 6 metros 30 metros 3,50 metros 2,10 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo  Cerco artificial No posee Dos afios Méds de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X X
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ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X 120.000 20.000 40.000

1.9
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VIVERO N°9

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO

TIPO DE ESTRUCTURA

TIPO DE PRODUCCION

VIVERO/ATENCION AL PUBLICO

MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA

Capilla Doble Capilla Paraboélica

Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos

Publico Mayorista

Hierro galvanizado Madera

CONDICION DE LA ESTRUCTURA

DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros)

INSTALACION DE LA ESTRUCTURA

MANEJO DE LA TIERRA

Malo  Regular  Bueno Muy bueno

Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral

Propia Contratada

Propia Arrendada

8 metros 30 metros 7 metros 3,50 metros

ORIENTACION

PROTECCION DE VIENTOS

RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL)

LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
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Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Més de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X 30.000 20.000  10.000
Google Maps

Imégenes © 2018 CNES / Airbus DigitalGlobe Datos del mapa © 2018 Google 20 m

1.10.

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO

VIVERO N° 10
TIPO DE ESTRUCTURA TIPO DE PRODUCCION VIVERO/ATENCION AL PUBLICO MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA
Capilla Doble Capilla Parabdlica Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos Publico Mayorista Hierro galvanizado Madera
X X X X X X X
CONDICION DE LA ESTRUCTURA DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros) * INSTALACION DE LA ESTRUCTURA MANEJO DE LA TIERRA
Malo  Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 6 metros 20 metros 3,50 metros 2,10 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
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Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Més de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
N| X X X X 7.500 4.500 3.000

1.11.

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO
VIVERO N° 11

TIPO DE ESTRUCTURA

TIPO DE PRODUCCION

VIVERO/ATENCION AL PUBLICO

MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA

Capilla Doble Capilla Parabdlica

Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos

Publico Mayorista

Hierro galvanizado Madera

CONDICION DE LA ESTRUCTURA

DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros)

INSTALACION DE LA ESTRUCTURA

MANEJO DE LA TIERRA

Malo  Regular  Bueno Muy bueno

Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral

Propia Contratada

Propia Arrendada

10 metros 30 metros 5 metros 3,50 metros
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ORIENTACION

PROTECCION DE VIENTOS

RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL)

LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES

Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Mas de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X X 1.500 800 700
VIVERO N*® 12
TIPO DE ESTRUCTURA TIPO DE PRODUCCION VIVERO/ATENCION AL PUBLICO MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA
Capilla Doble Capilla Parabdlica Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos Publico Mayorista Hierro galvanizado Madera
X X X X X

CONDICION DE LA ESTRUCTURA

DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros)

INSTALACION DE LA ESTRUCTURA

MANEJO DE LA TIERRA
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Malo  Regular Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 6 metros 30 metros 3,50 metros 2,10 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Més de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X 110.000 20.000 90.000

Go

gle Maps

Google

1.13.

Imégenes © 2018 CNES / Alrbus, DigitalGlobe,Datos del mapa © 2018 Google  S0m

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO

VIVERO N° 13

TIPO DE ESTRUCTURA TIPO DE PRODUCCION VIVERO/ATENCION AL PUBLICO MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA
Capilla Doble Capilla Parabdlica Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos Publico Mayorista Hierro galvanizado Madera
X X X X X X
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CONDICION DE LA ESTRUCTURA DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros) * INSTALACION DE LA ESTRUCTURA MANEJO DE LA TIERRA
Malo  Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 8 metros 20 metros 7 metros 3.50 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Ms de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X X 30.000 12.000 18.000
Google Maps

Imégenes & 2018 CNES / Airbus Digital Globe Datos del mapa © 2018 Google 50 m

1.14.

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO
VIVERO N° 14

TIPO DE ESTRUCTURA TIPO DE PRODUCCION VIVERO/ATENCION AL PUBLICO MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA

Capilla Doble Capilla Parabdlica Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos Publico Mayorista Hierro galvanizado Madera
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X X X X
CONDICION DE LA ESTRUCTURA DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros) INSTALACION DE LA ESTRUCTURA MANEJO DE LA TIERRA
Malo  Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 6 metros 30 metros 3,50 metros 2,10 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Mas de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X 200.000  20.000 180.000

P L I L LI e e Y e

1.15.

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO
VIVERO N° 15

TIPO DE ESTRUCTURA TIPO DE PRODUCCION VIVERO/ATENCION AL PUBLICO

MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA
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Capilla Doble Capilla Parabdlica Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos Publico Mayorista Hierro galvanizado Madera
X X X X
CONDICION DE LA ESTRUCTURA DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros) INSTALACION DE LA ESTRUCTURA MANEJO DE LA TIERRA
Malo  Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 8 metros 30 metros 7 metros 3,50 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Ms de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X 8.000 2.500 5.500

Google Maps

Iméagenes @ 2018 GNES / Airbus DigitaiGisbe Datos del mapa © 2018 Google  20m

1.16.

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO
VIVERO N° 16
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TIPO DE ESTRUCTURA TIPO DE PRODUCCION VIVERO/ATENCION AL PUBLICO MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA
Capilla Doble Capilla Parabdlica Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos Publico Mayorista Hierro galvanizado Madera
X X X X X

CONDICION DE LA ESTRUCTURA

DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros)

INSTALACION DE LA ESTRUCTURA

MANEJO DE LA TIERRA

Malo  Regular Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 6 metros 30 metros 3.50 metros 2.10 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Més de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X X 10.000  4.000 6.000

Google Maps

Imégenes © 2018 CHES | Aitbus DigitalGlobe Datos del mapa © 2018 Gaagle  20m

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO

VIVERO N° 17
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TIPO DE ESTRUCTURA TIPO DE PRODUCCION

VIVERO/ATENCION AL PUBLICO

MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA

Capilla Doble Capilla Parabdlica Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos

Publico Mayorista

Hierro galvanizado Madera

CONDICION DE LA ESTRUCTURA DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros)

INSTALACION DE LA ESTRUCTURA

MANEJO DE LA TIERRA

Malo Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 6 metros 30 metros 3.50 metros 2.10 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES

Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Mas de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas  Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X 4.000 1.500 2.500

Go gle Maps Vivero Roma

%

1.18.
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Imégenes @ 2018 CMES / Airbuz Digital Globe Datos del mapa © 2018 Google 50 m

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO

VIVERO N° 18
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TIPO DE ESTRUCTURA

TIPO DE PRODUCCION

VIVERO/ATENCION AL PUBLICO

MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA

Capilla Doble Capilla Paraboélica

Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos

Publico Mayorista

Hierro galvanizado Madera

CONDICION DE LA ESTRUCTURA

DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros)

INSTALACION DE LA ESTRUCTURA

MANEJO DE LA TIERRA

Malo  Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 6 metros 30 metros 3.50 metros 2.10 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Mds de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X 40.000 24.000 16.000

Go

gle Maps

1.19.

Imé&genes & 2018 CHES / Airbus, DigitalGlabe Datos del mapa @ 2018 Google  100m

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO
VIVERO N° 19
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TIPO DE ESTRUCTURA

TIPO DE PRODUCCION

VIVERO/ATENCION AL PUBLICO

MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA

Capilla Doble Capilla Parabdlica Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos Publico Mayorista Hierro galvanizado Madera
X X X X X
CONDICION DE LA ESTRUCTURA DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros) INSTALACION DE LA ESTRUCTURA MANEJO DE LA TIERRA
Malo  Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 8 metros 30 metros 7 metros 3,50 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Mds de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X

120.000 40.000  80.000
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1.20.

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO
VIVERO N° 20

TIPO DE ESTRUCTURA

TIPO DE PRODUCCION

VIVERO/ATENCION AL PUBLICO

MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA

Capilla Doble Capilla Parabdlica

Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos

Publico Mayorista

Hierro galvanizado Madera

CONDICION DE LA ESTRUCTURA

DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros) *

INSTALACION DE LA ESTRUCTURA

MANEJO DE LA TIERRA

Malo  Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 8 metros 20 metros 7 metros 3.50 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Ms de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre
X X X X X X 30.000 5.000 25.000
4 Letnarlp Wi mspal dhy Bfwai o g Jardeerop 7 Edniinyiy Aoiaieely
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1.21.

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DE INVERNADERO
VIVERO N221

TIPO DE ESTRUCTURA

TIPO DE PRODUCCION

VIVERO/ATENCION AL PUBLICO

MATERIAL PRINCIPAL DE LA ESTRUCTURA

Capilla Doble Capilla Parabdlica

Plantines Flores de corte Arboles/Arbustos

Publico Mayorista

Hierro galvanizado Madera

CONDICION DE LA ESTRUCTURA

DIMENSION DE LA ESTRUCTURA(metros)

INSTALACION DE LA ESTRUCTURA

MANEJO DE LA TIERRA

Malo  Regular  Bueno Muy bueno Ancho Largo  Altura cenital Altura lateral Propia Contratada Propia Arrendada
X 6metros 30 metros 3,50 metros 2,10 metros X X
ORIENTACION PROTECCION DE VIENTOS RECUBRIMIENTO PLASTICO (VIDA UTIL) LOGISTICA DE INSUMOS MATERIALES
Norte Sur Este Oeste Cerco vivo Cerco artificial No posee Dos afios Mas de dos afios Cooperativas Empresas
X X X X X
ACCESOS SERVICIOS DESCENDENCIA CULTURAL SUPERFICIES EN M2
Avenida Camino rural Ruta Nac Ruta Prov Agua Luz Gas Teléfono Familiar Empresaria Total Cubierta Libre

X X X X X X 20.000 7.000 13.000
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